
Prof. Dr. Rhainer Guillermo Ferreira



Estrutura do projeto

• Introdução (Apresentação) 
- do problema
- da entidade onde será desenvolvido 

(empresa etc...)
• Objetivos
• Metodologia 
• Resultados esperados
• Cronograma (tabela)



Divisão dos Grupos - Avaliação
 Quais tipos de poluição?

 Processos e Política de mitigação e CP?

 Impacto econômico, tecnológico e social desses 
processos e políticas?



Avaliação
 1. Produção Mais Limpa. Método UNEP / UNIDO
 2. Planejamento e Organização Produção Mais Limpa.
 Obter Compromisso de Gestão. Estabelecer uma equipe de projeto. Desenvolver Política 

Ambiental, Objetivos e Metas. Planejar a Avaliação da Produção Mais Limpa .
 3. Pré -avaliação.
 Descrição da empresa e Fluxograma. Walk-through de Inspeção. Estabelecer um Foco.
 4. Avaliação .
 Coleta de dados quantitativos. Levantamento de material. Identificar Oportunidades de 

Produção Mais Limpa. Anotar e Classificar opções.
 5. Avaliação e Estudo de Viabilidade .
 Avaliação Preliminar. Avaliação Técnica. Avaliação Econômica. Avaliação Ambiental. 

Selecione Opções viáveis.
 6. Implementação e continuação.
 Prepare um plano de implementação. Implementar opções selecionadas. Monitorar o 

desempenho. Sustentar atividades mais limpas de produção
 ISO 14001





O que é o solo?
material inconsolidado que cobre a superfície terrestre emersa, entre a litosfera e a atmosfera. 
Os solos são constituídos de três fases:

sólida (minerais e matéria orgânica)
líquida (solução do solo)
gasosa (ar)



Erosão: o grande problema do solo agrícola



Taxa de desertificação



O avanço do deserto do Saara (África)



A vegetação tem um papel essencial na proteção do solo



A vegetação tem um papel essencial na proteção do solo



Feedback positivo:

desmatamento causa mais 
desmatamento



Diferentes modos de 
extração de madeira

Se você fosse o dono do terreno, o que faria?



Gestão florestal



Clear-cut (corte raso)



Processo de desmatamento



Desmatamento



Desmatamento



Solo degradado



Solo degradado



Solo degradado



Solo degradado



Terraceamento



Terraceamento



Controle de pragas



Utilização de fertilizantes do solo no planeta



“Agro-business”



Poluentes transitam do ambiente físico para sistemas biológicos



Contaminação por mercúrio: 
bioacumulação



Agricultura orgânica sustentável



O que fazer com o lixo?
Aterros sanitários e poluição de solos 



Aterros sanitário de resíduos sólidos



Como Poluentes passar de aterros sanitários
para o ambiente

1. metano, amônia, sulfeto 
de hidrogênio, nitrogênio 
e gases podem ser 
produzidos a partir de 
compostos no solo e os 
resíduos e podem passar 
para a atmosfera. 

2. metais pesados, tais 
como chumbo, crómio, e 
ferro, podem ser retidos 
no solo.



Como Poluentes passar de aterros sanitários
para o ambiente

3. materiais solúveis, tais 
como cloreto, nitrato e 
sulfato, podem facilmente 
passar através do solo para 
as águas subterrâneas. 

4. escoamento superficial 
pode arrastar lixiviados e 
transportá-lo em córregos 
e rios.



Como Poluentes passar de aterros sanitários
para o ambiente

5. Plantas que crescem na 
área de descarte podem 
assimilar seletivamente 
alguns metais pesados e 
outros materiais tóxicos, 
que passam pela cadeia 
alimentar para as pessoas 
e os animais que comem 
as plantas. 

6. Os resíduos de plantas 
podem retornar 
substâncias tóxicas para o 
solo.



Como Poluentes passar de aterros sanitários
para o ambiente

7. córregos e rios podem 
ser contaminados por 
resíduos da água 
subterrânea que escoa 
para o canal (3) ou por 
escoamento superficial 
(4). 

8. materiais tóxicos 
podem ser transportados 
para outras áreas pelo 
vento.



Aterros sanitários modernos são projetados para incluir várias barreiras: 
Argila e revestimentos de plástico para limitar o lixiviamento
Drenagem superficial e subsuperficial para recolher os lixiviados 
Sistemas para coletar o gás metano 
Monitorização das águas subterrâneas para detectar vazamentos de lixiviamentos por 
baixo e pelas laterais do aterro sanitário.



Avaliação Ecossistêmica do Milênio (ONU)
http://www.millenniumassessment.org/



Avaliação Ecossistêmica do Milênio (ONU)
http://www.millenniumassessment.org/



De onde vêm as “coisas”?



De onde vêm as “coisas”?



Economia dentro do ecosistema



Valor econômico dos serviços 
ecossistêmicos



Serviços ecossistêmicos, serviços 
econômicos



Principais impactos em ecossistemas 
terrestres



Avaliação Ecossistêmica do Milênio (ONU)
http://www.millenniumassessment.org/


