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COLORACAO DE SUBSTRATO INFLUENCIA TEMPO DE EMERGENCIA
EM LARVAS DE ODONATA (COENAGRIONIDAE)

ALEXANDRA SILVA FARIAS, ISABELA F. MORALES MARTINS, VICTOR BON

Orientador: Rafael I. S. Tavares

Resumo
A escolha do habitat ideal é crucial para

que um maior fitness seja alcangado pelos
animais. Insetos aqudticos selecionam seu
habitat para realizar a ecdise final, sendo que,
quando as condigdes ambientais  sdo
desfavordveis, hA um retardo no tempo de
emergeéncia. Este experimento realizado com
larvas de Coenagrionidae em ultimo instar
verificou que quando submetidas em ambiente
claro e escuro, houve menor tempo de
emergéncia em ambiente claro comparado ao
escuro. Isso possivelmente ocorre porque
ambientes turvos, com menor incidéncia de
luz, geram estresse nessas larvas, prolongando
assim o tempo de emergéncia.

Introducio

A selecdo de habitat € resultado de pressoes
evolutivas e ecoldgicas, sendo dependente de
densidade, distribuicdlo de recursos e
interacdes inter-especificas (Morris, 2003). A
escolha do habitat ideal é fundamental para
que os animais consigam sobreviver e
reproduzir, alcancando maior fitness (Jaenike
& Holt, 1991).

Muitas  espécies de  Odonata sdo
generalistas em relacdo ao habitat, enquanto
outras sdo altamentes especificas quanto aos
requisitos ecoldgicos (Corbet, 1999). Estes
insetos aqudticos, bem como os demais,
passam por vdrias mudas durante o estdgio
larval até realizar a ecdise final, quando
deixard a 4gua; sendo crucial a escolha do
melhor habitat para realizar essa ultima etapa
(Corbert, 1999). Neste caso, a selecdo de
habitat € importante para evitar riscos
iminentes de predacdo e aumentar a chance de
sobrevivéncia larval (Knorp & Dorn, 2016).

Sabe-se que espécies de Odonata retardam
a emergéncia quando as condi¢des ambientais
sdo desfavoraveis (Jodicke & Jodicke, 1996).
Tendo isso em vista, ter o conhecimento sobre
a selecdo de habitat destes animais e onde
emergem, € de extrema importancia para fins
de conservagao.

O objetivo deste trabalho é verificar o
tempo de emergéncia de larvas de
Coenagrionidae em substratos com coloragdes
diferentes. A hipdtese é de que a coloracdo do
substrato ird influenciar no tempo de
emergéncia dessas larvas.

Material e Métodos

A coleta foi realizada no Corrego
Monjolinho, dentro do Parque Ecolégico de
Sao Carlos (21°59°°17.38”S; 47°53°03.54”W).
As larvas de Coenagrionidae foram coletadas
com rede-D e pré triadas no campo. Devido o
tamanho das larvas exibirem comportamento
ontogenético (Dixon e Baker, 1988), todas as
larvas foram padronizadas pelo tamanho das
larvas e em tltimo instar.

Os individuos coletados ficaram dispostos
em copo descartavel (180 ml) com canudos
utilizados como “perch”, em duas coloracdes
diferentes, branco e preto, com n=30.
Verificou-se a emergéncia em oito dias, em
fotoperiodo de 12d/12n e temperatura
controlada em * 26°C. Houve troca da dgua
em dias alternados (intervalo de 48h) e
alimentacdo diaria com Artemia sp.

Andlise de dados

Para corroborar diferencas no tempo que as
larvas emergiram nas coloragdes de substrato,
utilizou-se o programa estatistico R (versdo
3.4.0) para testar a normalidade dos dados,
para tanto o teste de Shapiro Wilk demonstrou
que os resultados ndo  apresentaram
normalidade, portanto aplicou-se o teste de



Mann-Whitney (teste U) para demonstrar a
diferenca dos dados.

Resultados

O tempo para emergéncia diferiu entre as
coloracdes de substrato (W = 59.5, p = 0.002).
(Figura 1)

Tempo para Emergéncia (Dias)

Branco Preto

Cosoragio de Substralo

Figura 1. Diferenca no tempo de emergéncia
em lavas de Coenagrionidae em substratos de
coloracgdo diferentes.

Na coloracdo de substrato branco o tempo
para emergéncia foi de 3,21 + 2,15 dias (média
+ desvio padrao). J4 no substrato preto o
tempo para emergéncia foi de 6,18 + 2,20
(média + desvio padrao).

Discussao

De acordo com os resultados obtidos,
verificou-se que a coloracdo de substrato claro
e escuro interferiu significativamente no
tempo de emergéncia dos individuos; sendo
assim, demonstrou ser mais uma variavel em
resposta a selecio de habitat. Esse fato,
possivelmente, estd associado ao  estresse
causado pelas diferentes condi¢cdes ambientais
em que o animal é submetido, podendo, em
alguns casos, causar mortalidade por aumentar
as tentativas de emergéncia de larvas
prematuras em  ambientes  estressantes
(McCauley et al., 2015).

Nesse experimento, o fundo branco
representou, em termos bioldgicos, um

ambiente mais limpido e exposto a superficie.
J4 o fundo preto representou um ambiente de
maior profundidade e/ou com maior turbidez,
logo, com menor incidéncia de luz. Estudos
verificaram que algumas espécies de Odonata
selecionam seu habitat baseado na luz refletida
e polarizada pela superficie da dgua. Essa luz
refletida, fornece informacdes relevantes sobre
as caracteristicas do habitat em questdo que
outras pistas como temperatura, tamanho do
corpo de dgua, movimentacdo da dgua ndo
dariam ao animal (Schwind & Horva’th,
1993). Como a regido ventral do olho de
muitos animais aquaticos é muito sensivel a
polarizacdo da luz nas faixas visiveis e/ou
violeta, estes animais conseguem detectar
faixas que sdo caracteristicas de seus habitats
favoritos, sendo possivel, portanto, seleciond-
los (Schwind, 1991, 1995).

O fotoperiodo também ¢ capaz de gerar
consequéncias para o desenvolvimento e o
tempo de emergéncia nos insetos aqudticos
(Sniegula et al., 2014). A influéncia dessas
varidveis pode alterar significativamente a
histéria de vida, incubacdo e emergéncia
desses individuos, pois sdo tracos que estdo
ligados a aptiddo fisica do animal em questdo
(Roff, 2002).

Considerando os resultados obtidos, e que a
quantidade de luz refletida por 4guas turvas,
escuras € menor que corpos de dgua claros e
ha um menor fotoperiodo, podemos concluir
que um ambiente escuro € estressante para
larvas de Coenagrionidae, o que ocasiona
retardo no tempo de emergéncia. Portanto,
haveria selecdo de habitat favorecendo
ambientes claros.

O trabalho abriu novos caminhos para que
esse tema possa ser mais abordado em
pesquisas futuras, sendo relevante para
entender o comportamento de emergéncia
desses individuos em ambientes com
coloragdes claro e escuro.
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COMPORTAMENTO DE POECILIA RETICULATA
(CYPRINODONTISFORMES, POECILLIDAE), FRENTE A POSSIBILIDADE
DE ALIMENTACAO, PROXIMA A UM AGRESSOR

CARINA DINIZ DE CASTRO, IGOR DE SOUZA SANTIAGO, VITORIA CECATTO
GATTIS

Orientador: Erick Mateus Barros

Resumo

Dentre os virios comportamentos de
alimentacdo que os animais podem apresentar, a
presenca de um predador pode alterar um
comportamento que ja é costume numa determinada
espécie. No entanto ndo hd muitas pesquisas sobre a
presenca de um animal que possa agredir aquele
que estd tentando se alimentar. Nesse estudo testou-
se a hipdtese de que a presenca de um peixe
naturalmente agressivo que pudesse tentar um
confronto com Lebistes (Poecilia reticulata),
alteraria a procura destes por comida. Por meio do
método animal focal, foram avaliados 15 P.
reticulata, para os quais foi ofertada duas fontes de
comida, na presenca e auséncia de um possivel
agressor. Como resultado, a presenca do Betta
splendens interferiu no comportamento dos
Lebistes, que passaram a forragear menos e se

manterem sempre afastados do agressor.

Introducao

A teoria do forrageamento &6timo foi
proposta primeiramente por Emlen em 1966, que
modelo

desenvolveu  matematicamente  um

buscando estabelecer uma relacio entre a
preferéncia alimentar de um animal e o possivel

rendimento caldrico conseguido ao ingerir tal

alimento. Ela prevé as decisdes que um animal
deve tomar durante o comportamento alimentar,
que deve ser estabelecido em busca de se utilizar
do melhor local, melhor horario € menor tempo de
metaboliza¢do do alimento (Emlen, 1966; Ricklefs,
2010; Alcock, 2011). Tais escolhas alimentares
contribuem decisivamente para o aumento do valor
adaptativo do animal. A teoria do forrageamento se
baseia em alguns principios: 1) A contribui¢do de
um animal para a proxima geracdo pode ser
medida por genes ou comportamentos passados
para a préxima geracdo, sendo esta dependente do
seu forrageamento; 2) Tal comportamento pode ser
aprendido ou ser inato a espécie; 3) H4 uma
relacdo prévia entre comportamento de forrageio e
o fitness; 4) A evolucdo do comportamento de
forrageio nao foi impedida por restricdes genéticas;
5) Ela leva em consideracdo as caracteristicas
morfoldgicas e fisioldgicas do animal ja fixados
evolutivamente; 6) E evolui mais rapidamente do
que a modificacdo de caracteristicas do animal
relevantes para o processo (Pyke, 1984).

Os suprimentos alimentares variam no
tempo, espaco e qualidade, tendo a viagem de
forrageamento que incluir tanto o tempo gasto na
mancha alimentar (drea de alimenta¢do) quanto o

tempo gasto entre a mancha e o ninho/toca.



Durante o comportamento de forrageio alimentar,
0s animais assumem riscos, o que é denominado de
forrageamento sensivel ao risco, pois diz respeito a
seguranca relativa que um individuo possui em
uma determinada mancha alimentar. Assim, o
valor energético dessa mancha ndo depende
exclusivamente da taxa na qual o animal pode
coletar alimento. Nesse sentido, é de suma
importancia considerar a predacdio como um dos
mais significativos riscos de mortalidade. Portanto,
a presenca e a percep¢do de um predador podem
reduzir o valor energético de uma mancha, sendo
que esse fator de predacdo deve ser incorporado
em estudos de forrageamento alimentar (Milinski
& Heller, 1978; Ricklefs, 2010).

Em experimento anterior ji realizado- foi
aumentando-se quantidade de alimento na parte
mais perigosa de uma gaiola (com presenca de um
predador) para determinar até que ponto os filhotes
de uma espécie de peixe se exporiam a um risco
maior para obten¢do de mais comida, testando
assim um forrageamento sensivel ao risco (Gilliam
e Fraser, 1987).

Dessa forma, este estudo teve como
objetivo constatar se o risco de um confronto altera

a procura por alimento em Poecilia reticulata

Peters, 1859.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério
de Estudos Ecolégicos em Etologia e Evolucdo da
Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar)
campus Sao Carlos. Os objetos de estudo foram P.
reticulata, os quais foram testados 15 individuos

que ficaram sem alimentacio por sete dias e Betta

splendens Regan, 1910 no papel de potencial
agressor, por ser um animal de natureza agressiva.

A bacia onde foram colocados os peixes
para teste foi posta em estrutura propria, na qual era
possivel fixar uma cimera para filmar todo o
procedimento, sendo que a metodologia adotada foi
animal focal.

Em uma bacia retangular de 38 cm, foram
fixados dois tubos de ensaio de 10 mL contendo
um individuo da espécie Artamia sp. salina Leach,
1812 em um dos frascos e trés outros individuos
da mesma espécie no outro, sendo que em outro
momento foi acrescentado o béquer com o peixe
agressor (Figura 1). O experimento foi realizado
em duas partes com cada individuo, e cada parte
durou 10 minutos, desconsiderando o tempo de
aclimatacdo de cada peixe na dgua que foi de 5
minutos.

Durante o primeiro teste foi colocado um
individuo por vez na presenga apenas das artémias
para que fosse observada a procura por comida,
antes de serem soltos na dgua cada peixe passou
por periodo de aclimata¢do de 5 minutos no novo
ambiente, posteriormente o animal foi retirado da
bacia, e foi colocado um béquer de 500 mL
contendo o Betta splendes, o peixe testado
anteriormente foi novamente colocado na bacia e
solto apds periodo de aclimatacdo igual ao

anterior.
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Figura 1: Esquema demonstrando a estrutura (bacia) na
qual foi realizado o experimento. Em cima sem a

presenca do agressor e abaixo com o agressor presente.

Os dados contabilizados no decorrer do
experimento foram: distdncia maxima percorrida
pelos peixes ao longo da bacia, o nimero de
investidas de cada um ao tentarem se alimentar das
artémias, tanto na auséncia quanto na presenca do
peixe agressor, quanto tempo cada peixe se
mantinha em cada um dos 4 quadrantes da bacia, o
apenas em algum deles, quanto tempo o animal
levou para dar a primeira investida em algum dos
tubos de ensaio com as artémias.

Esses dados foram utilizados na andlise
estatistica usando o software SigmaPlot (Systat
Software), no qual foi feito teste de normalidade da
distribuicdo dos dados (teste t pareado para dados

normais e teste Wilcoxon para dados ndo normais.

Resultados

A andlise dos dados constatou que na
auséncia de agressor os P. reticulata fizeram mais
investidas sobre a comida, comparadas com a

presenca do agressor (Tabela 1).

Sem agressor Com agressor

1artémia 3 artémias 1 artémia 3 artémias
55 39 6 2

Tabela 1: Numero de investidas totais ocorridas na fase

experimental sem agressor € com agressor.

As figuras 2 e 3 obtidas pela andlise estatistica
corroboram os dados da tabela 1, em que nos momentos
com a auséncia do agressor B. splendens os individuos
de P. reticulata tiveram maior procura por comida, o
que sugere que o risco de um confronto diminui a

procura.

Investidas com uma Artémia

Numero de Investidas

1]

T T
Com agressor Sem agressor

Figura 2: Ndimero de investidas sobre o tubo de ensaio
com apenas uma artémia realizadas nas duas fases de

experimento.

Investidas com trés Artémias >

Namero de Investidas

2 I

T T
Com agressor Sem agressor

Figura 3: Numero de investidas sobre o tubo de ensaio
com trés artémias realizadas nas duas fases de

experimento.



Nao somente o nimero de investidas sem a
presenca do agressor foi maior, como também o
tempo em que ocorreu a primeira investida em um
dos dois tubos de ensaio com artémias. Como pode
ser observado na figura 4, o tempo da primeira
investida foi maior na presenca do agressor. Pode-
se observar também que na presenca do agressor
houve menor variagdo entre os individuos para a
primeira investida, diferentemente do que ocorre
sem a presenca do agressor, no qual os individuos

levam muito ou pouco tempo para investir.

400

Tempo da primeria investida e

)
<3
<]

Tempo da 12 investida
n
8

=)
<]

T T
Com agressor Sem agressor

Figura 4: Tempo decorrido entre a soltura do individuo e
a primeira investida ocorrida nas duas fases de

experimento.

Discussao

O risco de entrar num confronto pode
realmente diminuir a procura por comida, fazendo
com que 0s peixes passem mais tempo observando
0 agressor, tempo que seria util para encontrar
comida se ndo houvesse o risco, um comportamento
semelhante ao observado com animais que se
encontram em risco de serem predados e preferem
evitar movimentos que os faga ser detectados, como
ocorre em Eurycea multiplicata (Whitam & Mathis,
2000).

Esse tipo de comportamento é observado

em varios animais, inclusive o Salmo salar L., em

que Gotceitas & Godin, 1991 verificaram que as
tentativas de alimentacdo foram mais frequentes
quando nio havia perigo de ataque aéreo, este
quando acontecia fazia com os peixes procurassem
se esconder.

Ainda no estudo de Whitam & Mathis,
2000 com Eurycea multiplicata, foi verificado que
as salamandras levam mais tempo para atacar suas
presas se detectarem a presenca de um predador.

No entanto, ndo houve diferenca
significativa entre o tempo da primeira investida e o
nimero de investida sobre o frasco com uma
artémia ou o frasco com trés. Portanto, ndo ocorreu
nenhuma preferéncia a respeito da quantidade de
alimento disponivel, mesmo na auséncia do
agressor.

Em um estudo de Gilliam e Fraser (1987)
filhotes de peixes se mostraram muito sensiveis ao
risco de predagcdo. Quando o lado mais perigoso da
gaiola tinha dois adultos, os filhotes s6 passaram a
forragear 14 quando a densidade de presas foi
aumentada para mais do que 0,33 verme/cm’ ou
duas vezes o nivel do lado da gaiola com menos
risco. Quando havia trés predadores, o nivel de
alimento teve que ser mais do que quatro vezes
aquele do lado mais seguro para convencer 0s
filhotes a se arriscarem.

Uma justificativa para a falta de preferéncia
entre a quantidade de artémias pode ser o fato de
este ser um alimento desconhecido, uma vez que
tem origem de lagoas salinas e os Poecilideos
habitam dgua doce. Como descrito em Awoyemi et
al., 2014, as espécies de Poecilia tem preferéncia
por algas filamentosas, larvas ou adultos de insetos,
como o Culex, crusticeos ndo participam muito da

sua dieta. Portanto, as artémias ndo constam como

alimentacdo recorrente da espécie, o que pode ter



gerado dificuldade de identificar esses animais
como comida, fazendo com que a escolha fosse
aleatéria. Além disso, os peixes testados sdo criados
em aqudrio e alimentados com ragdo, o que pode ter
contribuido para a dificuldade de escolher a comida,
sendo atraidos pela movimentacdo das art€émias nos
frascos, como estimulo sensorial, que ajudou os
peixes a aprenderem que aquilo poderia ser um
alimento (Cornell, 2014).

Outra razdo, segundo a Teoria do
Forrageamento Otimo, o animal teria preferéncia
por manchas com maior densidade de alimento se
pudesse escolher entre duas op¢des, mas nesse caso
oferta de uma maior quantidade de arté€mias pode
ser irrelevante se apenas uma for suficiente para
suprir as necessidades energéticas do animal e
saciar a fome.

Portanto, € possivel observar que a presenga
de um agressor alterou o comportamento de
Lebistes (Poecilia reticulata) frente a fonte de
alimentacio.

Tais estudos podem contribuir para a
biologia da conservacdo e em estudos de ecologia
tréfica e biologia reprodutiva, pois avalia a
interacdo de duas espécies no quesito alimentar, o
que € essencial para estabelecer procedimentos para
entendimento  dos

conservagao, padroes de

alimentacio e resulta em maior ou menor

reproducdo de uma espécie.
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FORRAGEAMENTO DE LARVAS DE ODONATA (COENAGRIONIDAE)

EM DIFERENTES MICROHABITATS
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Resumo

Os animais exibem diferentes tipos de
comportamentos de acordo com o ambiente em que
vivem, de modo que este pode variar de acordo com a
complexidade estrutural dos habitats que ocupam ao
longo da vida. A presenca de macrdfitas, por
exemplo, pode fornecer abrigo e protecdo, podendo
consequentemente  alterar a  capacidade de
identificacdo das presas, dificultando a predagdo.
Assim, para avaliar a eficiéncia do forrageamento das
larvas de Odonata (Coenagrionidae), o presente
estudo utilizou um ambiente de maior complexidade
e outro de menor complexidade, separados em um
aqudrio por uma diviséria de PVC, para quantificar
em qual ambiente as artémias seriam predadas com
maior frequéncia. Desse modo, foram observados 80
individuos, e uma propor¢do 2:1 de art€mias. Os
resultados apontaram que no ambiente mais
complexo houve maior nimero de artémias predadas
pelas larvas, em comparacdo ao ambiente menos
complexo, devido ao fato de que na presenca de
macrofitas, as larvas possuem um substrato para se
fixar, facilitando a predacdo.

Introducao

O habitat influencia diretamente no
comportamento dos individuos, tendo em vista que a
ocorréncia de alteracdes das condigdes abidticas,
clima e altitude, além do tipo de composi¢do vegetal,
podem afetar a distribui¢do dos mesmos (Williams et
al., 2004). Por consequéncia, essas condi¢des
refletem nos aspectos fisiolégicos especialmente
quando se refere a predacio.

A maior complexidade estrutural é
frequentemente associada a uma maior abundancia
e diversidade, porque possivelmente estes reduzam
a predacdo e a concorréncia. A presenca de grandes
qguantidades de macrdfitas nos ambientes favorece o
aumento da complexidade, fornecendo abrigo e

protecdo, bem como a formacdo de microhabitat
para as larvas (Juen et al. 2007), consequentemente
o aumento da heterogeneidade no ambiente pode
afetar a capacidade de deteccdo das presas
(Grabowski et al. 2008), ja que a distribuicdo espacial
destas é limitada pela disponibilidade de refugio.
Uns dos principais predadores da regido
litoranea de lagos sdo as larvas de Odonata, estas
gque tém papel importante na dindamica dos
ecossistemas aquaticos (Marco Jr. et al., 1999; Soto
e Fernandes-Badillo, 1994), atuando como
predadores de outros invertebrados e larvas de
peixes. Sendo assim, elas podem ocupar uma ampla
variedade de ambientes aquaticos, e a conquista do
ambiente pode ser influenciada tanto por fatores
ambientais (Juen, 2012), como estruturais (presenca
de galhos, troncos, macrdfitas) (Tews et al., 2004;
Juen et al. 2007; Woodcock et al., 2007; Reis et al.,
2011), sendo a escolha do habitat uma estratégia
comportamental anti-predagado e como facilitador na
obtencédo do recurso alimentar (Thompson, 1978).

O presente estudo tem como objetivo analisar
a eficiéncia da predacdo de art€mias pelas larvas da
ordem Odonata, familia Coenagrionidae em
microhabitats  estruturalmente  diferentes. Mais
especificamente serd observado o forrageio realizado
pelas larvas um ambiente mais complexo e em um
menos complexo, a fim de determinar em qual local
serd mais favoravel a relacdo predador/presa. Espera-
se que no habitat de menor complexidade, as taxas de
captura de alimento sejam maiores do que no
microhabitat de maior complexidade. Assim, este
trabalho consiste em obter um conhecimento maior
acerca do forrageamento das larvas de Odonata nos
diferentes microhabitats dispostos e sua efici€éncia na
captura de alimento.



Material e Métodos
Coleta de dados

Foram coletadas 80 larvas de Odonata da
familia Coenagrionidae, no Parque Ecolégico de Sao
Carlos (PESC) “Dr. Antbonio Teixeira Vianna”,
21°59°05.5”S 47°52°30.8”W, nos dias 7 e 11 de
novembro de 2017. Foram utilizadas duas redes-D.
As larvas foram pré-triadas no campo por tamanhos
padronizados e em dltimo instar, pois ¢é de
conhecimento prévio que o tamanho das larvas pode
exibir comportamento ontogenético distinto (Dixon e
Baker, 1988). Os individuos foram entfo transferidos
para o Laboratério de Ecologia de Insetos Aquéticos,
localizado no departamento de Hidrobiologia da
Universidade Federal de Sao Carlos
(LEIA/DhB/UFSCar) para os procedimentos
experimentais.

Equipamentos e procedimentos experimentais

Foi utilizado um aquério com dimensdes de
90x25x25 cm com volume aproximado de 90 litros
de 4gua filtrada, com um fundo de areia de
aproximadamente 2 cm, sendo que o mesmo foi
dividido em duas partes de tamanhos similares por
uma diviséria de PVC branca. Para representar o
ambiente complexo, em um dos lados foram
colocadas macroéfitas coletadas juntamente com as
larvas, o ambiente menos complexo foi deixado
somente com a areia do fundo, sem a presenca de
qualquer tipo de estrutura.

Desse modo, foram realizadas quatro réplicas
do experimento, sendo que em cada réplica, cada
metade do aqudrio recebeu 20 larvas da familia
Coenagrionidae e uma proporcdo 2:1 de néduplios de
Artémia sp., ou seja, foram colocados 40 nauplios de
Artémia sp. em cada metade do aquario. Inicialmente
foi utilizada a observacdo ad libitum para estimar o
tempo inicial de predacdo das art€mias, e a partir
disso, intervalos de 45 minutos foram definidos ao
longo de quatro horas para a realizacdo das
observagdes em método scan. Assim, foi analisada a
quantidade de art€émias predadas em cada habitat,
para determinar em qual houve uma atividade de
predacdo maior.

Andlise estatistica

Os dados obtidos referentes ao nidmero de
captura de presas foram um componente aleatdrio e
sistemdtico, com varidvel dependente de distribui¢do
nao normal, sendo  estaticamente analisados
utilizando o modelo linear generalizado (teste GLM).
O método estatistico utilizado foi o Modelo de
Regressdo de Poisson, importante em andlises de
dados continuos e realizado por meio do software R
(versdo 3.4.0).

Resultados

A frequéncia de captura variou em fun¢do da
complexidade (z=-3,89, p<0,001) (Figura 1). O
nimero de nduplios de Artémia sp. capturados no
ambiente de maior complexidade foi de 19 + 3,93
(média + desvio padrdo), variando entre 15 e 25 e no
ambiente de menor complexidade, o ndmero de
nauplios de Artémia sp. capturados foi de 8,5 + 4,33,
variando entre 3 e 15.

Tabela 1. Nimero de presas capturadas no ambiente
de maior e menor complexidade.

Complexidade N° presas capturadas

Maior 25
Maior 15
Maior 20
Maior 16
Menor 15
Menor 9
Menor 3
Menor 7




25

20
I

Numero de presas

10

Maior Menor

Complexidade

Figura 2. Nimero de presas capturadas em ambos os
ambientes, de maior e menor complexidade.

Discussao

Os resultados mostraram que no ambiente de
maior complexidade, a predacdo foi maior do que no
ambiente de menor complexidade. Esse resultado
contraria diversas evidéncias presentes na literatura.
Foi demonstrado em estudos anteriores que o
comportamento de predagcdo ¢é alterado na presencga
de elementos que aumentam a complexidade do
local, tais como as macrofitas, ji que estas, além de
fornecer abrigo e protecdo para as larvas (Juen et al.
2007), sdo capazes de alterar a capacidade de
deteccdo das presas (Grabowski et al. 2008).

Podemos atribuir tais resultados ao fato de
que a0 mesmo tempo que a presa consegue se
esconder melhor, a percepcdo do seu predador
diminui, culminando em uma maior predacdo no
ambiente complexo e preferencial do predador
(Caromano et al. 2016). Além disso, o ambiente de
maior complexidade € preferencial para a larva, ja
que utilizam o substrato disponivel, tanto macrofitas
quanto pedacos de vegetacao submersos para escalar,
o que facilita a exploragcdo e predacdo no ambiente
em questao.

Estudos futuros tem como objetivo preencher
as lacunas referentes aos diversos niveis de
complexidade de cada ambiente, assim como a

presenca de diversos fatores que possam alterar a
capacidade de captura de presas pelas larvas de
Coenagrionidae, bem como a presenca de outras
larvas, aumentado a disputa por recursos assim como
a densidade de individuos. Tais estudos sdo de
extrema importdncia tanto para o melhor
entendimento da dinamica estrutural dos habitats nos
quais estdo inseridos tais macroinvertebrados quanto
para sua preservagao.
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Resumo

O beija-flor Tesourdo (Eupetomena macroura) é
conhecido como uma das espécies mais dominantes
do Brasil em suas relagdes territorialistas, uma
estratégia de forrageio adotada por muitas espécies de
aves nectarivoras. Neste cendrio, o trabalho aqui
apresentado objetivou verificar a relacdo entre a
qualidade de agucar ofertado e o comportamento
territorialista do tesourfo, a partir de alimentadores
artificiais com duas diferentes concentragdes de
sacarose, 5% e 35% em uma &4rea urbana de Sdo
Carlos, SP. Os resultados desse trabalho
demonstraram que a espécie € mais territorialista
quando o recurso ofertado € mais valioso, o que
limitaria tal recurso a individuos subordinados.

Palavras-chave: beija-flor, Eupetomena macroura,
territorialismo, recurso, estratégia de forrageio.

Introducao

Diferentes espécies de aves nectarivoras
estabelecem territérios de alimentacio como
estratégia de forrageio, o que consiste na defesa de
fontes de néctar reunidas no espaco (Stiles & Wollf,
1970). Na defesa de fonte de néctar, os individuos
territoriais alternam entre intervalos de alimentacio e
intervalos de pouso em pontos préximos da fonte
utilizada, supervisionando-a e agredindo individuos
invasores (Antunes, 2003). Os individuos dominantes
sdo aqueles que apresentam comportamento de
defesa de fonte de néctar e restringem e/ou excluem
totalmente a fonte por outros individuos, embora um
individuo dominante possa ser deslocado por outro
mais dominante se a quantidade/qualidade do néctar
aumentar (Cotton, 1998). Subordinados, por sua vez,
sdo os individuos que, para acessar O recurso,
aproveitam-se da auséncia dos individuos dominantes
ou alimentam-se furtivamente, até serem detectados e
expulsos, ou ainda, podem utilizar fontes mais
pobres, ndo defendidas (Stiles, 1978).

O tamanho da drea defendida estd associado a
disponibilidade do recurso e densidade de
competidores (Trombulak, 1990); o balango entre a
energia adquirida pela exclusividade no uso de uma
fonte alimentar e a energia despendida na defesa da
drea determinard se a defesa é vantajosa ou ndo
(Brown, 1964). Para Trochilidae (Apodiformes), os
custos da territorialidade incluem o tempo e energia
utilizados na defesa (Gill, 1978), os danos resultantes
de interacdes com intrusos (Dearborn, 1998), além
dos riscos de predacdo (Stiles, 1978). O
comportamento territorialista € uma maneira de
minimizar a competicio por meio de interacdes
agressivas que moldam as relacdes de dominancia
entre os individuos envolvidos (Wolf, 1978).

Os beija-flores sao os vertebrados que atingem as
mais elevadas taxas metabodlicas aerébicas durante o
voo (Suares et al., 1990) e compdem o grupo
caracterizado como as aves mais adaptadas a
alimentacdo por néctar no Novo Mundo (Nicolson &
Flemming, 2003; Cotton, 2007 e Las-casas, 2012).
Os beija-flores territorialistas defendem ativamente
recursos floridos para seu uso e as estratégias de
forrageamento estdo relacionadas a caracteristicas
fisiol6gicas e morfolégicas dos troquilideos
(Franceschinelli & Bawa 2000). A espécie
Eupetomena macroura, popularmente conhecida
como tesourdo, é conhecida como uma das mais
dominantes no Brasil em relagdes intraespecificas de
forrageio e territorialidade, devido ao seu alto
tamanho corpéreo (Justino et al., 2012), além de ser
notéria a sua agressividade em suas interagdes
territoriais (Las-casas et al., 2012).

Experimentos com alimentadores artificiais
podem ser convenientes ao estudo do comportamento
territorialista exibido por uma populagdo de beija-
flores, uma vez que alimentadores de maiores
concentragdes de sacarose permitem uma maior
ingestdo liquida de energia. Dessa forma, pode-se
esperar que os colibris prefiram alimentadores de
maior concentracao de agicar (Tamm & Gass, 1986).
Em geral, experimentos indicam que colibris



preferem concentracdes de aguicar maiores que 35%
(Lopez-Calleja et al. 1997).

Nesse cendrio, o proposto trabalho tem como
objetivo o estudo do comportamento territorialista do
tesourdo em manchas alimentares artificiais de duas
diferentes concentracdes de acicar, 5% e 35%.
Elaborou-se as hipdteses de que: 1) as interagdes
territorialistas envolvendo E. macroura apresentem
maior frequéncia de dominancia desta espécie; 2)
individuos dominantes visitem com maior frequéncia
os alimentadores de maior oferta de recurso (Lanna,
2017); 3) individuos E. macroura apresentem maior
frequéncia de comportamento territorialista em
alimentadores de maior qualidade; 4) individuos E.
macroura  apresentem maior frequéncia de
alimentacdo em alimentadores de 35%, visto que essa
mancha alimentar oferece maior ganho energético
aos colibris (Tamm & Gass, 1986); 5) os individuos
observados permaneg¢am mais tempo se alimentando
no alimentador de 35% de agicar, uma vez que essas
aves selecionam a concentracdo do néctar de acordo
com o seu indice de eficiéncia energética (Tamm &
Gass, 1986); e 6) os individuos territorialistas passam
mais tempo se alimentando nos bebedouros de maior
concentracao.

Material e Métodos

Area de coleta

O estudo foi conduzido na cidade de Sao Carlos,
Sdo Paulo, Brasil, na regido centro-leste, no campus
da Universidade Federal de Siao Carlos (21°58° e
22°00° S, 47°51° e 47°52°W), especificamente
localizada em uma 4rea urbanizada do campus, entre
outubro de 2017 a novembro de 2017. A area possui
124,68 ha, 52 ha de vegetacdo de cerrado, com 3,6 ha
de matas ciliares e 93,84 ha de eucaliptos e sub-
bosque de cerrado, sendo que 222,73 ha de plantagéo
de Eucalyptus (Paese, 1997).

O clima da regido € tropical com verdao tmido e
inverno seco e quente (Cwai), com periodo seco bem

definido (Awai), pela classificacdo Koppen. A
temperatura média anual € de 19,6 °C e a precipitacio
média total anual de 1495,1 mm (Paese, 1997), sendo
a estacdo seca definida de abril a setembro e chuvosa
de outubro a margo (Tipsword, 1966).

Coleta de dados

O comportamento territorialista exibido pelo
tesourdo foi analisado em quatro pontos fixos pré-
determinados (pontos de coleta de dados, Figura 1),
distantes entre si em no minimo 100 metros. Em cada
ponto, foi ofertado um bebedouro pléstico com
capacidade de 250 ml, contendo quatro flores de
plastico nas cores azul, branca, roxa e verde. Os
alimentadores foram pendurados em &rvores a cerca
de 2 metros de altura do chdo e preenchidos com
solucdo dgua-acticar de 5% (nos 1°, 2° e 3° dias) e
35% (nos 4°, 5° e 6° dias), preparadas de acordo com
a relacdo percentual entre os pesos do soluto e
solvente (e.g. para uma solugdo 35%, foi diluido 350
g de acicar em 1000 g de dgua). A coleta de dados
totalizou 6 dias, sendo que em cada dia de
observacdo os quatro bebedouros, em diferentes
pontos, foram preenchidos com uma unica
concentracdo (5% ou 35%), ou seja, nunca as duas
concentracdes no mesmo dia. Os bebedouros foram
posicionados nos pontos com no minimo 15 horas
antes das observagdes focais, a fim de aclimatar os
beija-flores aos alimentadores artificiais. As
observacdes foram realizadas das 6h30 as 12h00,
totalizando um esforco amostral de 33 horas de
observacdo. Os alimentadores foram observados a
uma distancia minima de 3 m entre o bebedouro e o
observador, utilizando-se um bindculo 8x42 (Nikon
Aculon A211). O método de amostragem foi ad
libitum, com registros continuos de frequéncia sobre
comportamento territorialista (Altmann, 1974), sendo
que os beija-flores foram identificados de acordo com
Sigrist (2009).
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Figura 1: Area de estudo, campus Universidade Federal de Sio Carlos. Regido da universidade onde os dados

foram coletados. Fonte <google.com.br/maps>, acesso em 14 de novembro de 2017.

O comportamento territorialista focou-se na
relacdo intraespecifica da espécie E. macroura e
interagdes com outros troquilideos, nio se analisando
as interagdes entre aves de diferentes familias. O
comportamento de um individuo visitando o recurso
observado foi contabilizado em um Etograma (Tabela
1), sendo classificado os comportamentos em 3 tipos:
comportamento alimentar (alimentando),
comportamento de fuga (fugindo) e comportamentos
territorialistas (expulsdo, enfrentamento direto -
agressor, enfrentamento direto - agredido, tentativa
de expulsdo - expulsador, tentativa de expulsdo -
impassivo, perseguicio de um beija-flor nfo
identificado, alerta e vocalizando). Em cada ponto, as

observacdes foram feitas por no mdximo 30 minutos
ou, a partir do momento que o individuo observado
deixou o recurso, o focal nesse ponto foi
interrompido e o préximo ponto foi observado,
novamente, por no maximo, 30 minutos. Assim, em
um dia cada ponto foi observado durante dois
intervalos, revezando-se entre os pontos a fim de se
evitar pseudoréplicas. Individuos que apresentaram
interagdo territorialista foram classificados como
dominantes quando permaneceram no recurso € o
contrario como subordinados do encontro agonistico.
Além disso, contabilizou-se o tempo de permanéncia
em recurso durante a alimentacio.



Tabela 1. Etograma E. macroura.

Abreviacao Comportamento Descricao
T
AL Alimentando E. macroura utiliza o alimentador artificial, pairando ou
empoleirado.
FUG Fugindo E. macroura é expulso por outro beija flor*.
EXP Expulsdo E. macroura expulsa outro beija-flor*.
E.D.A. Enfrentamento direto - agressor E. macroura agride outro beija-flor*
E.D.D. Enfrentamento direto- agredido E. macroura é agredido por outro beija-flor*.
T.E.E. Tentativa de expulsado - expulsador E. macroura tenta expulsar um segundo beija-flor, que nao
responde a tentativa.
T.E.L Tentativa de expulsdo - impassivo E. macroura ndo responde a tentativa de expulsao de outro
beija-flor*.
P.N.I Perseguicdo de um beija-flor ndo identificado Ocorre uma perseguicio envolvendo E. macroura e outro
beija-flor que ndo pode ser identificado.
ALT Alerta E. macroura se empoleira e observa o recurso.
vVOC Vocalizando E. macroura vocaliza no alimentador ou préximo.

*Qutro beija-flor inclui E. macroura.

Andlise dos resultados

Com o auxilio do software SPSS Statistics 20
(IBM, 2011), realizou-se um modelo linear
generalizado com variaveis dependentes: frequéncia
de comportamento territorialista, frequéncia de
comportamento alimentar, tempo de alimentacdo em
recurso e comp. territorialista junto ao alimentar; em
fun¢do de concentracdo, principalmente, e em funcio
do local e intervalo para controle. Isso para avaliar:
se E. macroura apresenta maior frequéncia de
comportamento territorialista em concentragdao de
35%; se a maioria das visitas de alimentacdo por E.
macroura ocorre nos alimentadores com 35% de
concentracdo de acucar, visto que essa mancha
alimentar fornece maior ganho energético aos colibris
(Tamm & Gass, 1986); se os individuos permanecem
mais tempo se alimentando no alimentador de 35%
de actcar, uma vez que essas aves selecionam a
concentracio do néctar de acordo com o seu indice de
eficiéncia energética (Tamm & Gass, 1986); e se os
individuos territorialistas que se alimentaram
permaneceram mais tempo nos alimentadores de
maior concentracdo. Por ser um modelo linear
generalizado, utilizou-se a corre¢do de Bonferroni

durante as andlises estatisticas, com p = 0,0125
(0,05/4).

Resultados

Para testar se as interacOes territorialistas
envolvendo o tesourdo apresentam maior frequéncia
de dominancia desta espécie (hipétese 1), houveram
dados insuficientes (apenas duas interacdes foram
observadas); assim, também nao foi possivel testar se
os individuos dominantes apresentam maior
frequéncia em  alimentadores com  maior
concentracdo de sacarose (hipétese 2).



A frequéncia de comportamento territorialista nas
duas manchas artificiais, por sua vez, apresentou
diferenca significativa (p<0,0125) apenas em relagdo
a concentracdo (concentracdo x territorialidade,
Figura 2) - hipétese 3. A frequéncia de alimentacio,
tempo de alimentacdo, e o tempo de comportamento
territorialista junto ao alimentar em funcdo das
concentracdes, hipdteses 4, 5 e 6 respectivamente,
ndo foram corroboradas (Tabela 2).

Tabela 2. Modelo linear generalizado.

3.00- -1

2,007 *

Territorialidade (freq.)

1.00

Concentragio

Figura 2: Concentracio x Freq. de territorialidade em
E. macroura.

Terr. Alim. Tempo de alim. Terr. + Alim.
F p F p F p F p
T | | | | | 1
Concentracdo 8,196 0,004 4,835 0,028 3,666 0,056 4,403 0,036
Local 2,43 0,297 0,721 0,697 6,549 0,088 0,319 0,956
Intervalo 0,053 0,819 0,272 0,602 0,602 0,347 0,000 1
apresentam preferéncia alimentar por manchas com
Discussao maior disponibilidade de recurso (Loss & Silva,
A maior frequéncia de comportamento 2005). No presente trabalho, porém, a frequéncia do

territorialista em recurso energético mais valioso,
como observado na Figura 3, pode ser um indicio de
uma possivel relacdo interespecifica de dominancia-
subordinacdo. Individuos dominantes limitam, a
partir da territorialidade, o acesso ao recurso as
espécies ou aos individuos  subordinados,
principalmente quando o ganho para a defesa é maior
do que a energia desprendida para tal (Heinrich,
1975; Roussau et al., 2014). A dominincia também
pode estar relacionada ao alto tamanho corpéreo
tipico da espécie (Justino et al., 2012) e com a
agressividade em suas interacdes territoriais, tipicas
do tesourdo (Las-casas et al., 2012).

H4 indicios também de que esta espécie apresenta
plasticidade no comportamento alimentar (Toledo &
Moreira, 2008), sendo que os beija-flores, no geral,

comportamento alimentar nas manchas de diferentes
concentracdes nao apresentou diferenca significativa
(p>0,0125). Lanna et al. (2017), por sua vez, trazem
que, em troquilideos, espécies dominantes visitam
com mais frequéncia solucdes artificiais de agicar
com 25% e 35% de concentracdo de acucar, além de
que espécies mais agressivas se alimentam mais que
espécies menos agressivas. Assim, para corroborar
com tal constatacdo, mais dados precisam ser
coletados e analisados.

Em relacdo a agressividade, outros autores
trazem também que em colibris comportamentos
agressivos podem ocorrer mais em locais que
abriguem recursos de baixa qualidade (Florkowski et

al., 2015). Embora n3o contabilizamos a



agressividade dos individuos, esse traco estd
intimamente relacionado com a domindncia e
territorialidade nas interacdes (e. g. Araujo-Sllva &
Bessa, 2010), o que pode ser uma caracteristica
interessante a ser considerada em trabalhos futuros.

De acordo com Loss & Silva (2005) e Lanna et al.
(2017), ainda, a frequéncia de territorialismo em
troquilideos estd diretamente correlacionadas ao
maior tempo de alimenta¢do nos recursos de maior
concentracdo. No proposto trabalho, entretanto, nao
houve significAncia na andlise de tempo de
alimentacdo e comp. territorialista e alimentar em
funcdo das diferentes concentracdes, possivelmente
devido a coleta de dados insuficientes. Outros fatores
podem ter influenciado tais resultados, como a
presenca de plantas floridas (p. ex. [Inga vera,
Delonix regia e Lantana camara) ao redor dos locais
de coleta, uma vez que os alimentadores dispostos
nos locais de observacdo nao eram fontes alimentares
exclusivas.

Os individuos de E. macroura, assim, parecem
investir mais em territorialidade nas fontes
alimentares mais valiosas, podendo isso ser uma
possivel adaptacdo comportamental para garantir seu
forrageamento, o que limitaria os recursos valiosos
disponiveis aos individuos subordinados. Tais dados
podem cooperar para pesquisas acerca do
comportamento de territorialidade e forrageio de
beija-flores e serem correlacionados as caracteristicas
morfoldgicas, ecoldgicas e evolutivas desses animais.
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ANALISE DO EFEITO DE BORDA NA DISTANCIA E DIAMETRO DE
NINHO DE TATU (FAMILIA DASYPODIDAE) E FORMIGA (Afta)

Jhonas André F. Canhete, Leonardo Abdelnur Petrilli, Gabrielle Melo & Caroline

Orientador: Augusto F. Batisteli

Resumo

O presente estudo avaliou se o efeito de
borda decorrente das acdes antrdpicas em
fragmentos de
comportamento de tatus (familia Dasypodidae
) Atta)
disponibilidade, a escolha do local e o
didmetro dos ninhos. Os fragmentos nos quais

cerrado influenciam o

e formigas (Género para a

foram realizadas as coletas estdo localizados
em uma regido de forte acdo antrdpica,
de
(Eucalyptus) e construgcdes como o prédio do
Instituto Federal de Sao Paulo (IFSP), sendo a
vegetacdo caracterizada por ser uma drea de
preservagdo de cerrado regenerante. Durante

circundado por plantagdes eucalipto

os meses de outubro e novembro, foram
realizadas saidas de campo para o Cerrado
strictu sensu da cidade de Sdo Carlos, sendo
feitos 10 transectos de 100 metros partindo da
borda para o ndcleo, e 5 metros de largura. Os
resultados do presente estudo foram de 207
ninhos encontrados, sendo 49 de tatu e 158 de
formiga, apresentando valores de p<0,001,
para o teste de normalidade de Shapiro Wilk,
sendo estes valores ndo normais. Assim, fez-se
necessdrio a utilizacdo do teste de correlacdo
de
formigas,

linear Pearson, mostrando que para

o didmetro do ninho esteve
correlacionado com a distancia da borda (t = -
3.174, gl = 156, p = 0,001) e para tatus, os
valores de didmetro do ninho ndo tiveram
relacdo com a distincia da borda (t = 0,651, gl
= 47, p = 0,518). Por conseguinte, nossos
resultados mostraram portanto que para 0s
dois grupos estudado o efeito de borda ndo
interferiu nas varidveis analisadas, assim,

rejeitando a nossa hipétese.

Sabino

Introducao

As atividades humanas comprometem a
biodiversidade do planeta, de maneira geral
tendendo a reduzi-la, (Cumming, 2007, De
Marco & Coelho, 2004), podendo causar
mudangas comportamentais algumas
espécies, como a mudanca de habitat, escolha

cm

de novos alimentos e o surgimento de novos
predadores (Sih, 2013). A destrui¢do e
fragmentacdo de hdbitat sdo as principais
causas do aumento da taxa de extingdo das
espécies nas ultimas décadas (Groombridge,
1992). Esses distirbios recentes resultam das
atividades humanas, sendo o principal fator da
alteracdo da paisagem (McIntyre & Hobbs
1999). Como consequéncia das atividades
antropicas, o efeito de borda tem corroborado
para mudangas no comportamento animal
(Sih, 2013). O fendémeno do efeito de borda é
evidenciado  por
diretas

mudancas  abidticas,

bioldgicas biolégicas indiretas

(Murcia, 1995). A importancia do efeito de

€

borda depende do tamanho do fragmento
(Laurance & Vasconcelos, 2009) e cada area
possui uma regido nucleo, caracterizada pela
drea do habitat que ndo sofre com o efeito de
borda para um organismo. Por isso determinar
a distancia que o efeito de borda pode penetrar
no fragmento € importante para a conservagao
(Ewres & Didham, 2008).

O cerrado € considerado um dominio
fitogeografico (Batalha, 2011) sendo superado
em 4rea apenas pela floresta amazdnica. Além
disso, esse dominio € caracterizado por ser um
ambiente em mosaico, formado por diferentes
No Brasil, tipo de
vegetacdo vem sendo degradada pela acgdo
humana, sendo que mais da metade dos 2

fitofisionomias. este



milhées km? do bioma Cerrado foram

transformados em areas

antropizadas
(Machado et al. 2004) contribuindo para a
perda de 4rea de vegetacdo nativa (Zimbers,
2010).

Com esta problemdtica temos objetivo de

avaliar se as acdes antrdpicas e o efeito de
borda em fragmentos de cerrado influenciam o
comportamento animal para a escolha,
disponibilidade e a dispersdo de ninhos de
tatus (familia Dasypodidae) e formigas (Atta)
para responder a nossa pergunta.

A disponibilidade de recursos, a medida em
que se adentra nos fragmentos € maior, devido
a abundante quantidade de cobertura vegetal,
maior quantidade de matéria orgénica, entre
outros fatores (Townsend et al., 2009). Tendo
em vista essa conjectura, a hipdtese deste
trabalho é de que quanto mais adentramos no
fragmento de cerrado, da borda para o niicleo,
maior serd a disponibilidade, a presenca e o
diametro dos ninhos encontrados de tatu e
formiga. Essa hipdtese pode ser sustentada
pelo fato de que o efeito de borda causa
impactos em habitats fragmentados (Dodonov,
2013) e pela a presenca humana que ¢ muito
frequente neste local.

Material e métodos
Area de estudo

Realizamos a coleta de dados em uma area
fragmentada de Cerrado strictu sensu, que é
uma savana com cobertura arbérea de 20-50%
com altura média das 4rvores de 3-6 m
(Dodonov,2013), localizada na cidade de Sio
Carlos, sudeste do estado de Sao Paulo, dentro
da Universidade Federal de Sao Carlos
(UFSCar), situada em uma area urbana de
aproximadamente 865 metros de altitude e
coordenadas  21°58'09"S  47°53'00"0. O
fragmento esta localizado em uma regido de
forte acdo antrépica, circundado por
plantagdes de eucalipto (Eucalyptus) e
constru¢des como o prédio do Instituto Federal
de S3o Paulo (IFSP), sendo a vegetacdo
caracterizada por ser uma area de preservacdo
de cerrado regenerante.

Amostragem

O trabalho de campo foi realizado entre os
meses de agosto e novembro de 2017. No
fragmento estudado, foram feitos 10 transectos
de 100 metros de distancia a partir da borda e
Sm de largura, que foram determinados
aleatoriamente (Fig.1). Em cada transecto,
medimos a distdncia na qual cada ninho se
encontrava da borda e o seu respectivo
diametro.



Figura 1. Fragmento de cerrado da Universidade Federal de Sao Carlos, onde foram realizados os

transectos.
Espécies estudadas

Analisamos os ninhos de dois grupos que
vivem no cerrado. O primeiro grupo
pertencem a familia Dasypodidae, os quais
pode ser encontrada em diversos ambientes,
porém com predominincia em dreas abertas
como o cerrado (Nowak, 1991). Os tatus,
podem apresentar uma grande diversidade de
habitos alimentares, podendo ser reconhecido
quatro habitos: carnivoros-onivoros,
insetivoros—generalistas terrestres, inset{voros-
generalista fossoriais e especialista em
formigas e cupins (Redford, 1985). Por
possuirem baixa taxa de metabolismo, estes
animais possuem habitos de vida determinadas
por varidveis abidticas, como a umidade
relativa do ar e temperatura (McNab, 1985).
Portanto, os tatus sdo um objeto de estudo
importante para compreendermos se o efeito
de borda afeta o comportamento de nidificagdo
em algumas espécies.

O segundo grupo analisado foi formigas do
género Atta, da familia dos formicidae,
popularmente conhecidas como Sativas. As
formigas constituem grande parte da fauna do
cerrado e possuem uma organizagdo social
extremamente complexa quando comparada
com a de outros insetos (Zanetti et al., 2014).
Estes animais dependem da constru¢do de
formigueiros para a sua sobrevivéncia, e € no
solo onde as formigas os constroem, sendo que
as formigas rainhas procuram locais livres de
vegetacdo para construi-los (Mariconi, 1970).
Um formigueiro geralmente é caracterizado
pelo montante de terra solta presente na
superficie do solo e seu tamanho ird depender
do seu tempo de existéncia (Della Lucia,
2011).

Andlises estatistica

As analises estatisticas foram realizadas no
software R Studio 1.1.383, foram calculados as
correlagdes entre as varidveis encontradas e
quais os modelos estatisticos mais aptos para
serem utilizados neste estudo. As anélises
realizadas para este estudo foram baseadas em

dois modelos. Na primeira analise foram
calculadas as normalidades das varidveis
distancias e didmetro, para ambas as espécies,
pelo Teste de Shapiro Wilk para Normalidade.
Para testar se existia alguma relacdo entre o
didmetro dos ninhos com a distancia que estes
ninhos estavam da borda, posteriormente, foi
realizado o teste de Correlacdo linear de
Pearson, para testar se existia alguma relacao
(p<0,05) entre o didmetro dos ninhos com a
distancia da borda.

Resultados

Foram encontrados 207 ninhos, sendo 49
de tatu e 158 de formiga. Os resultado deste
trabalho apresentaram valores de p<0,001,
para o teste de normalidade de Shapiro Wilk,
tanto para a distdncia quanto para o didmetro
de ninhos de ambas espécies, sendo estes
valores ndo normais. Com isso, fez-se
necessdrio a utilizacdo do teste de Correlacdo
Linear de Pearson. Quando utilizado para
formigas, o didmetro do ninho esteve
correlacionado com a distincia da borda (t = -
3.174, gl = 156, p = 0,001), sendo que os
ninhos com maior didmetro estiveram mais
proximos da borda (Fig. 2). Para tatus, os
valores de didmetro do ninho ndo tiveram
relacdo com a distancia da borda (t = 0,651, gl
=47, p=0,518) (Fig. 3).
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Figura 2. Relacdo entre didmetro e distancia
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Figura 3. Relacdo entre didmetro e distancia
para ninhos de tatu.

Discussao

Para formigas, o diametro do ninho esteve
correlacionado com a distdncia da borda,
sendo que os ninhos com maior didmetro
estiveram mais préximos da borda. Portanto,
este resultado rejeita nossa hipdtese de que o
efeito de borda influencia negativamente no
diametro dos ninhos. O efeito de borda afeta a
estrutura e distribui¢do faunistica (Klimes &
Sechterova 1989, Kajak & Lukasiewicz 1994,

French & Elliot 1999), modificando também
os gradientes ambientais, alterando as
condicdes abidticas, como luz, temperatura e
vento. Gradientes ambientais sdo ideais para
avaliar como as espécies interagem e
respondem as alteracdes ambientais; e diversas
comunidades de formigas demonstram alta
sensibilidade a estas mudancgas (Andersen &
Majer 2004). A diferenca no tamanho das
colonias pode ser explicado pelos altos niveis
de luz que ocorrem diretamente no ninho,
causado pelo efeito de borda, favorecendo a
variagdo no tamanho em col6nias. (McGlynn
et al., 2013). A luz pode ser a principal
varidvel na estrutura de ninhos de formigas
(Mezger e Pfeiffer, 2010) causando aumento
de temperatura no interior da coldnia
favorecendo a termorregulacdo do individuo ja
que formigas s@o animais ectotérmicos
(McGlynn et al., 2013).

Além disso, a teoria baseada em energia
salienta que a maior incidéncia luminosa deve
favorecer os locais para nidificacio pelas suas
propriedades térmicas (Perfecto e Vendemeer,
1996), fornecendo também uma maior
quantidade de recursos (Kaspari et al., 2000).
Tal teoria pode ser descrita por diferentes
mecanismos. O primeiro mecanismo diz que a
densidade e a composi¢do da comunidade de
animais ectotérmicos depende do acesso de
energia térmica. Outro mecanismo prediz que
quanto maior for a incidéncia luminosa as
taxas metabdlicas dos individuos serdo
facilitadas, e portanto serdo altas, o que
resultard em maiores colOnias. Ao contrario,
coldonias com baixo indice de incidéncia
luminosa terdo individuos com baixas taxas
metabdlicas, sendo que necessidades
metabdlicas basais e forrageio com menor
eficiéncia resulta em colonias menores
(Kaspari et al., 2000).

Para os tatus, ndo houve correlacdo entre
diametro e distancia. Este resultado também
rejeita a nossa hipdtese de que o didmetro e a
disponibilidade das tocam iriam ser maiores a
medida em que fossemos nos afastando das
bordas. Esta distribui¢do homogénea das tocas
ao longo dos transectos pode estar relacionada



com algum grau de liberacdo ecoldgica sofrida
pelas espécies, pela exclusdo de competidores
ou predadores mais sensiveis a predagdo
(Terborgh & Faaborg, 1973; Cox & Ricklefs,
1977; Crooks & Soulé, 1999).0s tatus
geralmente possuem preferéncias por certos
ambientes, porém , deve-se considerar que sdao
animais com boa mobilidade e se deslocam
entre  os  fragmentos  remanescentes,
atravessando até dreas alteradas (McDonough
et al., 2000), podendo dessa forma, estar
presente tanto nas bordas como nos ntcleos.
Apesar das agdes antrdpicas contribuir para
mudangas no comportamento animal (Sih,
2013) e o efeito de borda, que é uma das
consequéncias  dessas agdes, afetar a
distribuicdo e estrutura faunistica (Klimes &
Sechterova 1989; Kajak & Lukasiewicz, 1994;
Francés & Elliot, 1999), nossos resultados
mostraram que para as duas familias estudadas
o efeito de borda nfo interferiu nas varidveis
analisadas de acordo com a nossa hipdtese. A
andlise de Correlagdo linear de Pearson para
formiga nos mostrou que houve relagdo entre o
didmetro e a distancia dos ninhos (p=0,001).
Para tatu, o resultado da andlise demonstrou
que existe um distribuicilo homogénea na
distancia das tocas, que nao teve relacdo com o
diametro (p=0,518). Por fim, concluimos que
nossa hipétese foi refutada devido a limitagdo
de caracteres observados, mostrando-se
necessdrio a feitura de novos estudos levando-
se em consideracdo aspectos morfoldgicos,
fisiolégicos e outras variaveis ambientais.
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CARAMUJOS AUDACIOSOS OU NAO? EIS A QUESTAO!

DAVI R. MUNHOZ, GIOVANNA KOIKE, JANDERSON A. DE ASSIS

Orientador: Guilherme Gonzaga da Silva

1. Resumo

A escala timidez-coragem ¢é um traco de
personalidade importante para aumentar o fitness dos
individuos. Este estudo conduziu dois tipos de teste
com individuos de Physidae e Planorbidae para
analisar e descrever o comportamento em relagdo a
coragem e forrageamento 6timo, com estimulos de
predacdo. A hipdtese elaborada foi que individuos
mais corajosos se arriscariam para uma mancha com
maior quantidade de alimento e risco de predacdo. Os
testes de coragem demonstraram que os individuos de
Physidae
considerado mais corajoso do que os individuos de
Planorbidae. Além disso, a correlacdo entre os

apresentaram um comportamento

indices de coragem, medidas de tamanho e escolhas
de forrageamento ndo foram  significativas
estatisticamente. Todos os resultados refutam a ideia
de que os individuos mais corajosos escolheriam a
mancha com mais recurso e risco de predacao,
podendo indicar que a escala coragem-timidez para
essas familias é dependente do contexto e do
estimulo utilizado pela metodologia.

2. Introducao

O conceito de timidez-coragem em humanos,
além de outros tragos de personalidade individuais, é
bem delineado e estudado. Todavia, dados para
outras espécies de animais ainda sdo escassos. Tendo
em vista essa conjectura, estudos em ecologia
comportamental e psicobiologia sdo fundamentais
para alterar esse panorama.

A personalidade animal e suas caracteristicas
individuais sdo benéficas para aumentar o fitness nos
mais variados ambientes que enfrentam durante a
vida (De Winter, 2016). Esse significativo trago de
personalidade € expresso geralmente em ocasides em
que hd riscos, por exemplo, na busca por alimento em
locais com predadores, mostrando o quanto um
individuo € mais corajoso ou mais timido.

O continuo coragem-timidez ¢ uma caracteristica
individual, por exemplo, considerando uma espécie,
em que alguns individuos sdo mais corajosos que
outros, afetando nas taxas de sobrevivéncia e
reprodugdo (Coleman & Wilson, 1998). E relevante
salientar que, individuos mais corajosos que se
arriscam em certas situagcdes, podem obter um
retorno em aumento de aptiddo (Coleman & Wilson,
1998).

Tratando de populagdes naturais, ainda ¢é
importante identificar em quais espécies de animais a
escala de timidez-coragem & aplicdvel pois devido as
forcas evolutivas que mantém esses tragos, essas nao
atingem todas as espécies (Wilson et al., 1994).

Forrageamento € conhecido pela busca,
exploragdo e manuseio de recursos alimentares. J4 o
forrageamento 6timo pode ser elucidado pela
maximizagdo da aquisicdo energética por unidade de
tempo, como descrito na literatura (Krebs & John,
1978).

Existem ainda, dentro da teoria de forrageamento
6timo, certos tipos de decisdes que precisam ser
feitas pelos animais. Essas decisdes podem ser
divididas em cinco: a escolha entre habitats; quanto
tempo permanecer no local; conflito entre qualidade
do local e densidade de competidores; incluir ou ndo
novos itens na alimentacdo; e o conflito entre
aumentar a demanda energética ou evitar a predagdo.
Esse udltimo pode ser destacado, pois representa um
conflito cldssico de forrageamento 6timo, onde o
individuo decide (inconscientemente) entre otimizar a
aquisicdo energética com o risco de ser predado, ou
manter uma obtencdo de recursos baixa, mas segura
(Townsend et al., 2003).

Foram utilizados nesse trabalho caramujos
aqudticos das familias Physidae e Planorbidae Os
representantes de ambas habitam uma variedade de
lagos artificiais de dgua doce como lagoas, rios, e
demais ambientes lacustres (Dillon et al., 2002). E
importante salientar que essas espécies apresentam
um comportamento alimentar tanto herbivoro como
detritivoro (Wethington & Dillon, 1997).



Individuos familia Physidae sdo extremamente
cosmopolitas e considerados invasores (Henry et al.,
2005; Tsitrone et al., 2003). Esses sdo pulmonados e
apresentam conchas em formato de cone, possuindo
tamanho médio de 6 a 12 mm (Wethington & Dillon,
1997). J4 a familia Planorbidae, também cosmopolita,
€ representada por caramujos de conchas espiraladas,
sendo também moluscos pulmonados (Pounds et al.,
2008). Esses animais diferem dos Physidae pelo
tamanho (geralmente maiores), perfil de cabeca e pés
menores com tentdculos proeminentes (Baker, 1945).

Portanto, o estudo de personalidade, coragem, e
habitos alimentares dessas familias mostra-se como
fundamental para o entendimento do comportamento
animal e possiveis agdes que fomentem a
conservacao da biodiversidade.

O objetivo deste trabalho foi analisar e descrever
o comportamento de Physidae e Planorbidae com
relacdo a coragem e forrageamento 6timo. A hip6tese
desse estudo foi que individuos de ambas as familias
irlam mostrar diferencas nos indices de coragem
quando expostos a predadores. Consequentemente, os
individuos dessas familias com maiores taxas de
coragem iriam se arriscar nos locais com maior
quantidade de alimento mesmo com a presenca de
um predador. Assumiu-se também, que os individuos
com menor coragem, prefeririam os locais sem os
predadores. Além disso, houve uma hipétese
adicional: que individuos com maior tamanho
apresentariam maiores indices de coragem. Essas
hipéteses foram alicercadas nas teorias de
forrageamento 6timo (Townsend et al., 2003).

3.Materiais e Métodos
3.1 Objeto de Estudo

Foram amostrados nesse trabalho 30 individuos
de Physidae e 30 individuos de Planorbidae para
ambos os testes de coragem e forrageamento 6timo.

3.2 Determinacdo das varidveis

As varidveis do trabalho foram elaboradas e
testadas em um pré-teste um dia antes da realizacdo
do experimento de coragem e dois dias antes do teste
de forrageamento 6timo. Os individuos utilizados no
pré-teste (5 para cada grupo) nao foram considerados
nos resultados finais. Foi determinado que as
varidveis utilizadas para o teste de coragem seriam:
Resposta ao estimulo; Tempo dentro da concha (TC)

e Tempo antes de entrar na concha (TF). Para o teste
de forrageamento Otimo, foi avaliado se houve
resposta ou nio do animal ao teste e qual mancha o
animal escolheu (com muito alimento e risco de
predacdo ou com pouco alimento e sem risco de
predacgdo).

3.2.1 Volume da concha

O volume da concha de Physidae foi estabelecido
como a soma de 2 cones, tendo em vista a morfologia
dessas estruturas. Esse volume foi calculado de
acordo com a seguinte féormula:

nr? X h
V=2x% T

Onde: h = altura; r = raio.

3.3 Teste de coragem

O teste para aferir a coragem dos individuos
visando avaliar a resposta dos gastrépodes ao risco,
foi efetuada em triplicata. A metodologia de
observacio Animal focal, foi aplicada
individualmente em copos plésticos brancos de 50 ml
com pequenos furos para aeracdo marcados para cada
individuo. Os animais foram retirados dos tanques
que se encontram no laboratdrio e posicionados nas
arenas experimentais. Apds essa etapa, os animais
ficaram durante 1 hora aclimatando em seus
respectivos copos plasticos preenchidos com agua
retirada do tanque de origem. Esse passo foi efetuado
dentro de uma bandeja (20 cm x 40 cm) preenchida
até a metade com 4gua e oxigenada por ar
comprimido. A temperatura e umidade do ambiente
foram controladas em torno de 26 +2°C.

Apds o término da aclimatagdo, os individuos
foram submetidos ao teste de coragem. Esse teste foi
realizado nos préprios recipientes plasticos onde os
individuos haviam sido aclimatados com o auxilio de
uma pinga de laboratério. Os animais foram pegos
pela pingca e os tempos em que passaram fora da
concha antes do estimulo e dentro da concha depois
do distiurbio foram computados. Vale salientar que
caso os animais ndo entrassem dentro da concha em
um periodo de 30 segundos (Physidae) e 1 minuto
(Planorbidae) estabelecido no pré-teste, a varidvel
tempo dentro da concha era considerada nulo.

Posteriormente, a concha dos animais foram
medidas (comprimento x largura x altura) e entdo



foram posicionados novamente na bandeja oxigenada
contendo os copos plasticos durante 24 horas para a
realizacdo do teste de forrageamento 6timo.

3.4 Forrageamento 6timo

A segunda parte experimental do projeto foi a
andlise do forrageamento &timo desses individuos
testando a hipdtese do trabalho. Os individuos
ficaram isolados apds o experimento de coragem
durante 24 horas para fomentar condi¢cdes de fome.
Esses foram separados e marcados para que nado
ocorresse mistura. Em seguida, os testes foram
efetuados da seguinte maneira: Os animais foram
posicionados individualmente em wuma arena
experimental elaborada em uma placa de Petri (60
mm x 15 mm). Essa arena foi construida da seguinte
maneira: com auxilio de cola quente, uma estrutura
com altura de 15 mm em formato de y foi construida
como na figura abaixo:

PATCH B: Ambiente com |
pouco alimento e sem |
predador .l'

!
i

/

| PATCH A: Ambiente com

\ muito alimento e com
\.\ predador

Figura 1 — Arena para forrageamento &timo
elaborada na placa de Petri.

Esse procedimento experimental contou com duas
areas, sendo a primeira com alta disponibilidade de
alimento e com risco de predacdo e a segunda com
menos recurso alimentar, mas sem risco de predacao.
O individuo foi posicionado como mostrado na
imagem 1 e quando esse passava do risco no eixo
central era computado como “houve resposta”.
Depois desse momento, a escolha do animal era
computada. Quando escolhia o Patch A, o estimulo
do predador com a pinga na agua era iniciado.
Quando escolhia o Patch B, ndo havia estimulo. Para

considerar que o animal efetivamente escolheu
determinada mancha, esse precisava interagir com o
alimento por pelo menos 30 segundos. O tipo de
alimento escolhido foi a combinagdo de algas e
detritos encontrados nos aquarios do laboratério. Esse
alimento foi colocado cerca de 30 mm de distincia do
individuo, e o estimulo de predagdo foi efetuado 5
mm atrds da drea com maior quantidade de alimento.

3.5 Andlises estatisticas

As andlises estatisticas empregadas foram GLM e
regressdo linear para comparar o volume,
comprimento e largura da concha com os testes de
coragem. Esses testes foram escolhidos, pois as
varidveis estabelecidas eram: uma categdrica (escolha
do teste de forrageamento) e duas continuas (tempo
dentro da concha/tempo fora da concha) e medidas de
tamanho (volume, comprimento, largura). Um teste
exato de Fisher foi elaborado para avaliar se as
diferencas entre “sim” e “n@o” no forrageamento
6timo (para a escolha do caminho) foram
significativas. Os programas utilizados foram
SigmaPlot 11.0 e SPSS versao 20.

4. Resultados
4.1. Teste de coragem x medidas de tamanho x
escolha de forrageamento

Os testes de coragem demonstraram que oS
individuos de  Physidae  apresentaram  um
comportamento considerado mais corajoso do que os
individuos Planorbidae segundo a avaliacdo do teste
piloto. Dessa maneira, apenas os individuos de
Physidae participaram do teste de forrageamento.

A correlagdo entre os indices de coragem,
medidas de tamanho e escolhas de forrageamento ndo
foram  significativas  estatisticamente =~ como
demonstrado na Tabela 1 (em anexo). O teste GLM
(Modelos Lineares Generalizados) foi utilizado para
os dados, pois distribuicdo destes foi ndao normal.
Portanto, as analises estatisticas refutaram todas as
hipéteses desse trabalho (p>0,05).

Grificos de correlagdio foram elaborados
comparando volume da concha x tempo fora da
concha (Grifico 1) e correlagdo do comprimento da
concha x tempo dentro da concha (Gréfico 2),
exibidos abaixo.
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Grifico 1 - Correlagdo volume da concha x tempo
fora da concha.
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Grafico 2 - Correlagdo comprimento da concha x
tempo dentro da concha.

4.2. Escolha de forrageamento

O experimento de forrageamento foi conduzido
apenas para os individuos de Physidae, pois, além de
nio apresentarem indices elevados de coragem, os
Planorbidae ndo responderam a estrutura elaborada
na Arena, nio caminhando em dire¢do ao alimento.
No experimento de forrageamento, a grande maioria
dos individuos (19) optaram pela mancha sem risco
de predacdo, enquanto apenas (3) escolheram a
mancha com muito recurso e risco de predagdo, como
demonstrado no diagrama abaixo:

PATCH A

[=]

PATCH B: Ambiente com
pouco alimento e sem
predador

PATCH A: Ambiente com
muito alimento e com
predador

INDIVIDUO

Figura 2 — Escolha de forrageamento dos
individuos de Physidae.

Os resultados adquiridos pelo Teste exato de
Fisher através do software SigmaPlot demonstram
que houve correlacdo entre o nimero de individuos e
a escolha desses para a mancha com menos recurso e
sem predacdo (Patch B na Figura 2) denotando um
p<0,001. Ou seja, confirmando que a hipdtese de que
0s animais se arriscariam foi refutada.

5. Discussao

Nesse estudo, foi possivel inferir de acordo com o
teste GLM que ndo hd relacdo entre o volume e/ou
comprimento da concha e a coragem do individuo no
momento da exposicdo para o predador. Esse
resultado pode ser justificado pelo fato de os
individuos dessa espécie ndo apresentarem
investimento de protecdo para entrar na concha em
momento de predacdo por caranguejo, que foi o
estimulo utilizado (Turner et al., 1999). Os
individuos pertencentes a familia Physidae reagem
diferente a diferentes tipos predadores, apresentando
estratégias diferentes de protecdo (com peixes, se
escondem; com caranguejos, sobem na coluna de
dgua) (Turner et al., 1999).

O teste GLM também demonstrou que nao houve
relevincia estatistica (p>0,05) na relagdo entre
coragem e a escolha da mancha no comportamento
de forrageamento. Na literatura, encontram-se
trabalhos pontuando que coragem e timidez sdo
dependentes do contexto experimental/ambiental em
certas espécies (Coleman & Wilson, 1998). De



acordo com esse panorama, pode-se inferir que nesse
estudo os individuos de Physidae demonstram que a
escala coragem/timidez também foi dependente do
contexto, pois apesar de apresentaram indices
elevados de coragem no experimento de coragem,
esse comportamento ndo foi observado no
experimento de forrageamento 6timo.

Isso se deve ao possivel viés no momento da
elaboracdo/execucdo da metodologia, pois o0s
individuos foram manuseados com uma pinga para
serem colocados nas arenas experimentais de
forrageamento 6timo. Essa situacdo pode ter
ocasionado uma pré-disposicdo a fuga no momento
da escolha entre as manchas.

Vale lembrar que apesar de ndo corroborado
estatisticamente, uma tendéncia de correlacdo entre o
tempo fora da concha (TF) e o volume da concha dos
individuos foi percebida como mostrado no grafico 1.
Similarmente com a correlacdo anterior, foi possivel
observar um padrdo de diminui¢do do tempo dentro
da concha (TC) a medida que o comprimento da
concha dos Physidae diminuia, como demonstrado no
grafico 2. No entanto, os resultados denotados nesse
grafico tornam-se irrelevantes apds a elaboracdo da
andlise estatistica de modelos lineares generalizados
(Tabl

Portanto, sugere-se para experimentos futuros que
no momento da elaboragdo da metodologia, o animal
ndo seja manuseado diretamente para ser colocado na
arena de forrageamento e que haja maior tempo de
aclimatagdo. Além disso, como o estimulo de
caranguejo nao foi bem-sucedido, outro estimulo
poderia ser escolhido, como o estimulo de predagéo
de peixe (Turner et al., 1999). As varidveis seriam
definidas de acordo com o novo estimulo,
ocasionando também novos métodos para medir
coragem nos individuos.

Todos os resultados refutam a hipétese do
trabalho de que individuos mais corajosos
escolheriam a mancha com mais recurso e risco de
predacdo; o teste exato de Fisher denotado na Tabela
2, corrobora que os individuos de Physidae
escolheram a mancha com menos recurso e sem risco
de predacdo (p<0,001), refutando novamente a
hipétese desse trabalho.
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Anexo 1
Tabela 1 — Andlise estatistica GLM comparando escolha do teste de forrageamento e duas varidveis
continuas (tempo dentro da concha/tempo fora da concha e medidas de tamanho (volume, comprimento,

largura)
95% Intervalo de confianga Teste da Hipdtese
Grau
E Chi
Parametros B r~ro Inferior Superior ! de Significancia(p)
Padrio Quadrado .
liberdade
Limiar
resposta 0 | 29-8 0.6719 -2.615 0.019 3.730 1 0.053
resposta 1 ’1 160 0.6624 -0.138 2.458 3.067 1 0.080
Volume 0.002 0.0239 -0.045 0.049 0.010 1 0.921
Tempo -
Fora 0.521 0.6906 -1.875 0.832 0.570 1 0.450
Volume x 0-16
0.0322 -0.047 0.079 0.240 1 0.624
Tempo fora

Escala 1? - - - - - -




EFEITO DA COMPLEXIDADE AMBIENTAL NO COMPORTAMENTO DE
BANDO DE Hyphessobrycon eques (STEINDACHNER, 1882)
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Resumo

Um ambiente complexo tende a aumentar os
meios de protec@o e os recursos alimentares, fazendo
com que haja menos competicdo entre as espécies.
Além do ambiente, algumas espécies de animais
utilizam o comportamento de bando como uma
maneira de diminuir o risco de predacdo. O objetivo
deste trabalho ¢é wverificar a influéncia da
complexidade ambiental na necessidade de estar
préximo ao grupo, utilizando Hyphessobrycon eques,
uma espécie de peixe que vive em bando. Foram
preparados dois ambientes em aqudrios. No ambiente
de alta complexidade foram fixados verticalmente
cerca de 70 canudos plésticos de coloragdo verde em
trés tons, simulando vegetacdo. Nada foi adicionado
ao aqudrio que representava o ambiente de baixa
complexidade. Foram testados 10 individuos, cada
individuo foi capturado e passou por cinco minutos
de aclimatacdo em copo plastico branco. Uma
barreira foi adicionada em cada um dos ambientes. O
tempo para os individuos de H. eques transporem a
barreira foi influenciado pela complexidade do
ambiente e pelo nimero de repeticdes realizadas,
havendo aumento desse tempo no ambiente de alta
complexidade e diminuicdo no de baixa
complexidade. No entanto, também existe a
possibilidade de que a alta complexidade do ambiente
possa ter afetado a visibilidade do grupo, resultando
num tempo maior até transpor a barreira e estar
préximo do bando.

Introducao

A complexidade ambiental pode ser explicada
pela grande abundancia de espécies e manutencdo da
alta diversidade em um ecossistema aquatico.
Ambientes com maior complexidade, quando
comparados com os de menor complexidade, exibem
uma riqueza maior de espécies (Gratwicke &

Speight, 2004). Um ambiente complexo tende a
aumentar os meios de protecio e 0S recursos
alimentares, fazendo com que haja menos competicio
entre as espécies (MacArthur & Levins, 1964).

Existem efeitos positivos e negativos para o
individuo quando a complexidade ambiental se
encontra elevada. A restricdo na visibilidade em
ambientes heterogéneos pode prejudicar na deteccdo
da presa, ou seja, o animal acaba levando mais tempo
para encontrar seu alimento, sendo um efeito
negativo da alta complexidade (Wilzbach et al.,
1986). No entanto, como efeito positivo, a quantidade
de esconderijos € maior num ambiente mais
complexo, 0 que proporciona maior protecdo contra
predadores (Hixon & Beets, 1993; Valdimarsson &
Metcalfe, 1998).

Além do ambiente, algumas espécies de animais
utilizam o comportamento de bando como uma
maneira de diminuir o risco de predacdo, pois em
grupo se tornam capazes de se defenderem de seus
predadores com mais facilidade. Essa unido, em
geral, ocorre com alguns propdsitos como, por
exemplo, para aumentar suas chances de
sobrevivéncia, aumentando assim a chance de acesso
a recursos e a parceiros sexuais (Ricklefs, 2003).
Dividir os riscos de predagdo entra como um dos
principais beneficios de se viver em grupo (Manning,
1979), porém cada individuo precisa garantir sua
sobrevivéncia e difundir seus genes, levando a
conflitos e disputas entre o grupo, sendo uma das
desvantagens em se viver em unifo.

Tanto a complexidade ambiental quanto o ato de
se viver em grupo apresentam beneficios aos
individuos quando relacionados a protecdo, ou seja,
eles tendem a se sentirem protegidos em um
ambiente mais heterogéneo e também quando estdo
na companhia de outros de seu grupo, ja que ambos
acarretam na diminuicdo de risco de predacdo. Com
base nisso, temos como objetivo verificar a influéncia
da complexidade ambiental na necessidade de estar



préximo ao grupo, utilizando Hyphessobrycon eques,
uma espécie de peixe que vive em bando. Temos
como hipétese que no ambiente mais complexo a
necessidade de se estar em bando seria menor, devido
a sensacdo de protecdo que o proprio ambiente
proporciona.

Material e Métodos

Nesse estudo foram utilizados 20 peixes da
espécie Hyphessobrycon eques (Steindachner, 1882),
coletados no Rio Monjolinho na cidade de Sdo Carlos
- SP e aclimatados em sistema fechado de aqudrios
no Laboratério de Ecologia de Insetos Aquéticos do
Departamento de Hidrobiologia da Universidade
Federal de Sao Carlos (LEIA/DHb/UFSCar), local
onde foi realizado o experimento.

A espécie H. eques pertence a familia Characidae
e € popularmente conhecida como Mato Grosso ou
tetra-serpae. Estd distribuida pela América do Sul,
nas bacias dos rios Amazonas, Paraguai e Guaporé.
Os individuos dessa espécie podem alcancar até 4 cm
de comprimento e vivem em grupos, geralmente em
dguas calmas e proximos a vegetacdo (Casal &
Reyes, 2017).

Procedimento experimental

Foram preparados dois ambientes em aquarios de
50 x 25 x 23 cm (comprimento x largura x altura)
contendo 6 cm de altura de dgua. No ambiente de alta
complexidade foram adicionadas, no fundo do
aqudrio, placas de PVC onde foram fixados
verticalmente cerca de 70 canudos plasticos (30 cm
de comprimento, 4 mm de didmetro) de coloracdo
verde em trés tons, simulando vegetacdo. Nada foi
adicionado ao aquirio que representava o ambiente
de baixa complexidade. No centro de cada aqudrio foi
posicionada diagonalmente uma placa de vidro
permitindo uma passagem de 3 cm a cerca de 30 cm
de distancia de um dos extremos do aquério,
constituindo uma barreira para a circulacdo entre os
dois lados do ambiente. Justaposto ao outro extremo,
de ambos os aqudrios, foi adicionado um aquério de
20 x 10 cm (comprimento x largura) preenchido com
7,5 cm de altura de 4gua, onde foram colocados 6
individuos de H. eques e macrofitas aquadticas,
simulando um ambiente seguro para atracdo dos
individuos colocados em teste, devido a espécie em
questdo viver em grupos (Fig. 1).

Foram testados 10 individuos para cada ambiente
no periodo do dia entre 10h00 e 18h00. Cada
individuo foi capturado e passou por cinco minutos
de aclimatacdo em copo plastico branco. Em seguida
foi liberado no canto oposto a passagem, no extremo
oposto ao ambiente atrativo, e cronometrado o tempo,
em segundos, levado para o individuo transpor a
barreira central. Dois minutos (120 segundos) apds a
passagem, o individuo foi capturado e o
procedimento se repetiu 4 vezes, totalizando 5
repeti¢des para cada individuo. O tempo méaximo de
permanéncia no aqudrio sem transpor a barreira foi
estipulado em 1200 segundos. As repeticdes que
atingiram o tempo mdiximo foram excluidas das
andlises estatisticas.
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Figura 1. Representacio esquematica da vista
superior da instalacdo experimental. O circulo indica
o local onde o individuo em teste era liberado.

Analises estatisticas

Os dados obtidos foram analisados nos programas
estatisticos R e SPSS Statistics 20® (IBM). A
varidvel dependente (tempo até atravessar a barreira)
ndo apresentou distribuicdo normal segundo teste de
Shapiro Wilk (p < 0,05). Portanto foi utilizado o
modelo linear generalizado (GLM - Generalized
Linear Model) para testar se houve influéncia
significativa na relagdo entre as varidveis
independentes (complexidade do ambiente e
repeticoes) e a varidvel dependente.

Resultados

O tempo levado pelos individuos para transpor a
barreira presente no ambiente e estar mais proximo
do grupo foi influenciado pela complexidade do
ambiente (p = 0,005) e pela quantidade de repeticdes
(p = 0,044) (Tabela 1). Houve aumento do tempo
para transpor a barreira durante as repeticdes no



ambiente de alta complexidade e diminuicdo desse
tempo no ambiente de baixa complexidade (Fig. 2).

Tabela 1. Modelo linear generalizado empregado
para avaliacdo da influéncia da complexidade e
nimero de repetigdes no tempo de passagem pela
barreira. Sig. = significincia do teste. Considerando
erro o = 0,05, complexidade e repeticdo apresentaram
significancia (p < 0,05).

Source Type Il
Wald Chi- df Sig.
Square
(Intercept) 19,342 1 000
Complexidade 7,962 1 005
Repeticao 9.812 4 044
Compleridade * Repeticao 7.032 4 134
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Figura 2. Influéncia da complexidade do ambiente e
nimero de repeti¢des no tempo que individuos de H.
eques levaram para transpor a barreira. Os circulos
em cada repeticdo representam um individuo.

Discussao

O tempo para os individuos de H. eques
transporem a barreira foi influenciado pela
complexidade do ambiente e pelo ndmero de
repeti¢des realizadas, havendo aumento desse tempo
no ambiente de alta complexidade e diminui¢do no de
baixa complexidade, ou seja, menor necessidade de
estar préximo ao bando em ambientes mais
complexos, corroborando nossa hipétese inicial.

Um ambiente de alta complexidade pode gerar a
sensacdo de seguranca no individuo devido a maior

quantidade de esconderijos (Hixon & Beets, 1993;
Valdimarsson & Metcalfe, 1998) gerando uma
dificuldade de localizacdo por predadores (Wilzbach
et al,, 1986). A dificuldade de predacdo em tais
ambientes ¢ evidenciada em diversos estudos. Por
exemplo, a presenca de vegetacio (alta
complexidade) em estudo com girinos de D. minutus
e S. curicica como presas diminuiu a taxa de
predacgdo pelo inseto aqudtico B. oxyurum em relacio
a um ambiente sem vegetacdo (baixa complexidade)
(Kopp, Wachlevski & Eterovick 2006). Em estudo
com o mirideo Tytthus vagus e a aranha Pardosa
littoralis em ambiente simples e complexo, a
predacdo do mirideo foi menor no ambiente
complexo devido a existéncia de refigios (Finke &
Denno, 2002). Portanto, a menor necessidade de H.
eques estar proximo ao bando no ambiente de maior
complexidade pode revelar uma sensagdo maior de
seguranca nesse ambiente, devido a possibilidade de
evitar predadores.

No entanto, também existe a possibilidade de que
a alta complexidade do ambiente possa ter afetado a
visibilidade do grupo, resultando num tempo maior
até transpor a barreira e estar pr6ximo do bando.

Nosso trabalho visou verificar a influéncia da
complexidade ambiental no comportamento de bando
de H. eques e nossos resultados indicam que
ambientes mais complexos podem estar diminuindo a
necessidade desses peixes de estar em bando,
possivelmente devido a sensagdo de seguranca
proporcionada  pelo  ambiente. Para  maior
compreensdo, proximos estudos podem ser realizados
utilizando-se predadores para essa espécie em
ambientes de alta e baixa complexidade, como
também estudos de campo, nos locais onde tais
peixes sdo encontrados.
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Resumo

A escolha do local de nidificacdo das aves é
de extrema importancia para o sucesso da prole,
considerando que fatores ambientais influenciam
seu desenvolvimento. No entanto, poucos
estudos avaliam as consequéncias da escolha de
novos microhabitats, como aqueles
disponibilizados pela  urbanizagdo, no
comportamento reprodutivo das aves. Neste
estudo, testamos se ninhos da espécie Furnarius
rufus em arvores e em postes diferem quanto a
orientacdo da abertura do ninho. A orientagdo de
entrada dos ninhos diferiu de acordo com o
local onde o ninho estava construido, sendo
aleatéria  para ninhos em  postes e
predominantemente voltada para leste e noroeste
em darvores. Nossos resultados sugerem que a
orientacio da entrada do ninho pode ser
influenciada por fatores externos, como o
microclima no local de constru¢do do mesmo.

Introducao

As aves selecionam os locais onde irdo
construir seus ninhos como base em parametros
que afetam seu sucesso reprodutivo. Entre esses
pardmetros, a disponibilidade de recursos, a
temperatura ideal para desenvolvimento da
prole, camuflagem para dificultar exposi¢do a
predadores podem influenciar a localizacdo e a
arquitetura do ninho (Kolbe & Janzen, 2002).
Cada diferente espécie de ave resiste a graus de
tolerdncia ambientais distintos, sendo que
alteracdes grandes no microclima podem levar

esses organismos a busca de novos territdrios
(Ricklefs, 2009).

Para espécies que se reproduzem apenas no
interior de cavidades, a orientagdo da entrada do
ninho traz beneficios para protecdo e
termorregulacdo dos ovos beneficiando o
sucesso reprodutivo da prole (Rendell &
Robertson, 1994). Fatores climaticos locais
como ventos e radiacdo solar sdo de grande
relevincia durante a selecdo de nidificacio
podendo gerar padrdes na arquitetura da abertura
de entrada do ninho em diferentes direcdes
(Mezquida, 2004). Sendo assim, os individuos
podem utilizar estratégias especificas para lidar
com a diferenciacdo de microclima, afetando seu
comportamento na construcao do ninho (Botero-
Delgadillo et al., 2017).

Ambientes antrépicos, como as cidades,
podem oferecer novos locais para a construgcao
de ninhos em estruturas artificiais (Wang et al.,
2015). No entanto, hd poucos estudos sobre as
consequéncias da constru¢do de ninhos nesses
novos locais artificiais. O objetivo deste trabalho
foi analisar se a orientacdo de ninhos de
Furnarius rufus difere de acordo com o tipo de
suporte utilizado para constru¢do (poste ou
arvore). Nossa hipétese € de que as diferencas
inerentes a esses microhabitats devem afetar o
padrao de orientagao dos ninhos.

Material e Métodos

Area de estudo

As coletas foram realizadas em trés locais da
cidade de Sao Carlos-SP, que apresenta clima
tropical de altitude Cwa e pluviosidade média
anual de 1440 mm. Foram observados ninhos



em dois tipos de suporte: 1) em poste e 2) em
arvores. As observacdes foram realizadas
descrevendo a orientagdo da entrada da
nidificacdo em relagdo aos pontos cardeais e
colaterais (Norte, Nordeste, Leste, Sudeste, Sul,
Sudoeste, Oeste e Noroeste). Observamos
ninhos localizados A) Dentro do campus sede da
Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar)
(21°58'39"S, 47°52'59"0), totalizando 27 ninhos,
14 de poste e 7 de sombra; B) Nos arredores da
Universidade de S@o Paulo campus Sao Carlos-
SP (USP) (22°00'15."S, 47°53'52"0) totalizando
6 ninhos de sol e 2 ninhos de sombra; C) Em
uma zona afastada do centro urbano da cidade
denominada “Represa do 297 (21°54'42"S,
47°48727"0), totalizando 13 ninhos de sombra.
Para os grificos de vento e rajada foram
observados dos dados do Instituto Nacional de
Metereologia (INMET, http://inmet.gov.br) para
a estacdo A711, no intervalo de datas entre
13/12/16 a 13/12/17.

Espécie estudada

A Familia de aves Furnariidae € tipica da
regido neotropical. As espécies de Furnarius sao
passaros caracterizados por construirem seus
ninhos com aspecto e configuracdo de um forno
(Sick, 1997). Muito presente no Brasil, o
Furnarius rufus (Figueiredo, 1955) -conhecido
popularmente como Jodo de Barro- é uma
espécie desta familia que se adaptou a viver em
ambiente urbanizado, realizando a construgdo de
seus ninhos em locais de grande interferéncia
antropica (Frisch, 2005). O ninho de Furnarius
rufus tem como funcdo a incubacio dos ovos e a
temperatura ¢ fator diretamente relacionado
neste processo (Shibuya, 2017).

Andlise estatistica

Primeiramente foi aplicado o teste de y2 para
testar se a orientacdo da entrada do ninho era
aleatéria para os ninhos de sol e de sombra
separadamente. Em seguida como sugestao de
fator de influéncia na nidificacdo foram

comparados os padrdes encontrados com os
dados de vento adquiridos da estacdo
metereoldgica, sendo realizados os graficos de
vento predominante e rajadas. Para os dados
sobre as rajadas foram adotados ventos >= 5Sm/s.
Todas as andlises e gréficos estatisticos foram
realizadas por meio do software Sigmaplot.

Resultados

Foram encontrados 42 ninhos de Furnarius
rufus, sendo 22 ninhos em 4arvores (ninhos
localizados na sombra) e 20 em postes de
eletricidade (ninhos sob o sol direto). A
frequéncia da orientacdo dos ninhos em arvores
ndo foi aleatéria (x> = 32,208, gl =7, p < 0,001),
sendo predominante a abertura com orientacao
leste e noroeste. Considerando os ninhos
localizados em postes, a orientacdo da entrada
foi aleatdria (y2 = 10,526 gl =7, p=0,161), sem
predominio de nenhuma orientagdo da abertura
do ninho (Fig. 1).
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Figura 1. Frequéncia da orientacdo dos ninhos
de Furnarius rufus em arvores e em postes de
eletricidade.

Discussao

Nossos resultados mostraram que existem
diferencas com relagdo a orientacdo da entrada
do ninho entre ninhos de F. rufus localizados em
poste e em arvore. Nas nidifica¢des coletadas no



campo ha maior prevaléncia para as orientagdes
Leste e Noroeste. Estes resultados sugerem que
o fato dos ninhos em drvores terem sua entrada
da nidificacdo construida em determinado
sentido deve ser vantajosa do ponto de vista do
balango térmico do ninho. Aqui, apresentamos
dados sobre fatores climdticos, uma vez que os
ninhos localizados em drvore tinham sua entrada
voltada principalmente contrdria aos ventos
predominantes vindos do norte (Fig. 2) e das
rajadas vindas do sudeste, embora esteja -
também- de frente para as rajadas vindas de
noroeste (Fig. 3). No entanto, nossos dados sao
insuficientes para testar essa hipétese.

A orientacdo da entrada dos ninhos em postes
se mostrou aleatdria. Por este motivo, para essas
nidificacdes, possiveis vantagens decorrentes da
orientacdo da entrada do ninho parecem nao se
fundamentalizar da mesma maneira para oS
ninhos em drvores. Essa diferenca pode ocorrer
devido ndo apenas ao substrato em si, mas
também gracas a influéncia das construcdes
civis, que podem alterar, modificar e dispersar a
direcdo e intensidade dos ventos em relagdo ao
sentido original que chegam aos centros
urbanos.

A morfologia do ninho pode afetar o sucesso
reprodutivo das aves (Delgadillo et al, 2017) e
mais especificamente neste caso, o ninho de
Furnarius rufus tem o papel de incubacdo dos
ovos tendo a temperatura como fator
diretamente associado neste processo (Shibuya,
2017). Neste sentido, diferentes orientacdes da
entrada do ninho podem contribuir para
diferentes condi¢des para o sucesso reprodutivo
destes animais. O fato das nidificagdes em
drvore seguirem padrdes na orientacdo da
entrada do ninho (predominantemente Noroeste
e Sudeste) sugerem que esta necessidade
favoreca a incubacdo dos ovos ou outro
pardmetro reprodutivo nestes ambientes. No
entanto, os fatores pelos quais ocorre essa
preferéncia ainda ndo estdo totalmente
elucidados. No mesmo sentido, a orientacio

aleatéria da entrada dos ninhos no meio urbano
sugere que este fator ndo deve interferir no
sucesso reprodutivo destes animais.

Avancando neste raciocinio, o fato das
nidificacdes no meio urbano ndo demonstrarem
necessidade em seguir padrdes de orientacio
especificos como apresentados nos ninhos de
campo, contribui para o favorecimento da
constru¢do de ninhos nestes ambientes visto a
maior possibilidade de nidificar neste
microhabitat gracas ao maior aproveitamento
nas ofertas de suporte no local habitado.

Para além das diferencas entre ninhos de
poste e de arvores em microhabitats diferentes
(urbano e rural), estes dados podem apontar
possiveis relacdes entre casais de pdssaros que
nidificam em centros urbanos, os quais nao
encontram a necessidade de orientar o ninho
geograficamente e casais de pdssaros que
nidificam em ambientes rurais, tendo estes a
necessidade de nidificar em determinadas
orientacdes  conforme  as  caracteristicas
geogréaficas do microhabitat habitado. De modo
geral o que supomos € que dadas as diferencas
entre as nidificagdes entre cidade e campo,
casais de passaros que nidificam em cidade s6
nidificam em cidades, dados as especificidades
do microhabitat e casais de campo s6 nidifiquem
em campo.

Entretanto, este trabalho sugere que para
responder com mais precisdo sobre a influéncia
do microhabitat e do microclima a ele associado,
como quantidade de luz direta e efeito do vento,
na preferéncia da construgao nas nidificagdes em
relacio a entrada do ninho seria necessario
realizar um estudo mais abrangente, com um
ndmero amostral maior, envolvendo dados de
mais localidades com ventos predominantes de
diferentes diregdes.
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Figura 2. Orientacdo dos ventos predominantes
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Figura 3. Orientacdo das rajadas de vento na
area de estudo.
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LEUCOMELAS (VIEILLOT, 1818) NA PRESENCA HUMANA NO CAMPUS
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Resumo

O forrageio é um mecanismo adaptativo
de comportamentos que visam a obten¢do
de um ganho liquido energético grande,
tendo como custos o tempo € recursos
energéticos investidos na obtencdo de
alimento. No entanto, a interferéncia
humana provocada por processos de
urbanizagdo pode influenciar em tragos
adaptativos de organismos, como 0S
comportamentos de forrageio. Neste
estudo, testamos se individuos da espécie
Turdus leucomelas tem alteracdo em seu
comportamento de forrageio em areas com
diferentes intensidades de presenca
humana. Os resultados obtidos mostram
que ndo existe relacdo direta entre a
presenca humana e modificagcdes nas taxas
de forrageio da espécie estudada. Em
fun¢do disto podemos argumentar que os
individuos do grupo estdo adaptados a
presenca humana e podem ter seu
comportamento de forrageio adaptado para
tais condicdoes de interferéncia. Apesar
disso, mais estudos acerca da biologia do
grupo sdo necessdrios, e hipdteses
adaptacionistas devem ser conduzidas para
testar tais possibilidades em estudos
futuros de espécies urbanas e naturais.

Introducao

A teoria do forrageamento Otimo
assume o pressuposto evolutivo de que a
selec@o natural age sobre os organismos de
forma a maximizar o valor adaptativo
associado ao comportamento de forrageio
dos mesmos (Pyke et al., 1977). Deste
modo é possivel afirmar que padroes
comportamentais de forrageio podem
sofrer mudangas de acordo com diferentes
alteracoes ambientais, em resposta as
mesmas.

Dentre tais alteracdes ambientais
encontra-se a interferéncia urbana, em que
a presenca humana € dada como um dos
maiores fatores de perturbacdo, afetando
também aves do género Turdus em locais
urbanizados com grande circulacdo de
pessoas (Fernandéz-Juricic & Telleria,
2000), como parques ou pragas. Este fato
ocorre em funcdo de populacdes de aves
responderem a  presenca
apresentando comportamentos de situacoes
que exista risco de predacdo (Gill et al.,
1996), evitando éreas de alto risco ou
ocorrendo limita¢do no periodo de uso das

humana

mesmas.

Em ambientes urbanos as populacdes
do género Turdus sao numericamente
dominantes (Rees & Lancaster, 1979),
especialmente na América do Sul e regides
Neotropicais, onde populacdes de Turdus
leucomelas apresentam ampla distribuicdo



e possuem grande ocorréncia em locais
urbanizados (Collar & Garcia, 2016). Em
funcdo destas caracteristicas o sabid-
barranco foi designado como organismo-
alvo para o presente estudo.

A interferéncia humana afeta de
diferentes formas os recursos utilizados
por aves como a disponibilidade de
alimentos, a composi¢cdo da paisagem e
cobertura vegetal e as interagcdes com
outras espécies, influenciando diretamente
na aptidao das mesmas. Isso porque o
comportamento estd ligado a relacdes de
genes e ambiente, e outros
comportamentos de diversos organismos
(Torezan-Silingardi & Del-Claro 1998).
Dessa forma, estudar a interferéncia
humana em determinados locais explicita a
mudanca nos comportamentos  dos
organismos, demonstrando a adaptacdo e
domesticacao de alguns, e 0
desaparecimento de outros. Assim, a
ecologia da conservacdo é importante no
gerenciamento para conservacdo de
diversas espécies.

O objetivo do projeto € analisar o
comportamento de forrageio de Turdus
leucomelas em funcao de diferentes graus
de presenca humana em diferentes dreas
do campus da Universidade Federal de Sao
Carlos, Sao Carlos - SP. A questao de
pesquisa do presente projeto € qual
alteracdo a presenca humana pode causar
no comportamento de forrageio de Turdus
leucomelas, e a hipétese alternativa € que
os individuos apresentam maiores taxas de
comportamento de forrageio em dareas com
menores niveis de presenca humana.

Material e Métodos
Area de estudo

O presente estudo foi desenvolvido na
Universidade Federal de Sao Carlos, na

cidade de Sao Carlos — SP (21°58°05.3°’S,
47°52°10.1”’W). A cidade possui um clima
subtropical de altitude, com altitude média
de 850m acima do nivel do mar e
precipitacdo anual média de 1511 mm
(Cwa; Koppen, 1931). A drea do campus
da universidade € caracterizada por
diferentes composicdes vegetais como
Cerrado latu sensu, bosques de plantio de
Pinus sp. e Eucaliptus sp., além de &4reas
urbanas e fragmentos de floresta riparia
(Paese et al., 1988). O campus conta com
alto fluxo didrio de pessoas em localidades
distintas, fornecendo cendrio ideal para a
caracterizacdo de parcelas de diferentes
niveis de interven¢dao humana.

Observagoes de Campo

A metodologia do trabalho foi dividida
em duas etapas, a caracterizacdo inicial das
areas com relacdo a presenca humana e
posterior registro dos comportamentos de
forrageio de Turdus leucomelas. As
observacdes do grupo de estudo foram
realizadas pela manha, periodo importante
para consumo de maior energia em aves
diurnas (Polo & Bautista, 2006), e no
periodo do entardecer, periodo de pico de
interferéncia humana, compreendendo os
periodos entre 06:00 e 07:00 da manha e
entre 18:00 e 19:00 da tarde.

A amostragem foi realizada durante 4
dias no periodo de trés semanas
consecutivas, com amostras de dois dias
uteis, onde espera-se que ocorra maior
presenca humana, e dos dias do final de
semana ou feriado, quando espera-se que a
presenca seja menor. Para observacdo dos
individuos foi determinado um perimetro
de Imx1m em que foi oferecido um item
alimentar, mamao papaya (Carica papaya
L.), sendo delimitada a amostragem para
individuos localizados neste perimetro
apenas. Foi obtido um total de 8 amostras



por area e um total de 24 amostras durante
o periodo de trés semanas. A observagao
de forrageio ocorreu em um periodo de 1
hora, 4 vezes por semana, durante trés
semanas, sendo que em cada semana foi
amostrada uma érea distinta.

O registro da presengca humana para
defini¢do das trés dareas com alta, média e
baixa taxa foi adaptado da metodologia de
Fernandéz-Juricic & Telleria (2000) para
mensurar indices de presenca humana em
diferentes dreas de regides urbanizadas. A
metodologia consiste na escolha de pontos
aleatérios para registro do nimero de
pedestres passando pela drea durante
periodos de 1 hora, designados nos
mesmos hordrios da amostragem dos
individuos, pela manhda e a tarde. O
numero total de pedestres registrados no
periodo foi expresso em taxa de pedestres
por minuto, designando deste modo 3
localidades em que foram atribuidas as
qualidades de alta presenca, média
presenca e baixa presenga humana.

As dreas designadas para observagdao
foram o gramado localizado entre a
Secretaria de Informatica e o fragmento de
bosque de Pinus, localizado nos arredores
do Restaurante Universitirio (Area 1;
21°59'02.9"S 47°52'58.4"W); o gramado
em frente a agéncia do Banco do Brasil,
préximo ao lado da universidade (Area 2;
21°59'13.7"S 47°52'56.4"W); e a area de
gramado do Anexo da Reitoria, na regido
entre o prédio e uma drea de bosque de
Eucaliptus e sub-bosque de cerrado
(21°59'21.5"S 47°53'00.8"W). A érea 1 foi
aferida com intervencdo humana média,
drea 2 com intervengdo alta e drea 3 com
intervencdo baixa.

O método de observacdo adotado em
campo foi o Animal Focal, que consistiu
na observacdo fixa de um individuo dentro
do perimetro amostral determinado

durante o periodo de tempo total que o
mesmo  encontrava-se no local. A
metodologia em questdo foi definida para
o presente estudo por ser proveitosa para a
observacdo de todas as ocorréncias de um
dado comportamento nao-social em um
periodo de tempo determinado (Altmann,
1974), de modo a registrar a quantidade de

tempo apresentada durante 0
comportamento-alvo realizado pelo
individuo.

Andlise de Dados

Os dados obtidos foram analisados
usando o software de andlise estatistica R
1386 3.4.3. Os célculos utilizados foram
testes de normalidade das variaveis, como
o teste de Shapiro-Wilk, e o teste T, teste
Cor e o teste de Wilcox, para aferir a
variancia entre as areas amostradas e a
correlacdo entre as varidveis estabelecidas.

Resultados

Durante o presente estudo foram
amostradas um total de 24 horas de
observacdo, sendo 8 em cada uma das
areas, e foram contabilizados um total de
40 visitas na area 1, 44 visitas na area 2 e
39 visitas na drea 3. Os individuos que
entraram no perimetro apds a amostragem
Focal ter se iniciado em um individuo ja
presente no perimetro foram
desconsiderados.

Os resultados obtidos para a andlise da
correlacdo entre o tempo investido pelo
animal e os dias de fim de semana e
semana foram estatisticamente
insignificantes (p=0,6991), e os dados
obtidos encontram-se na figura 1. Para a
andlise da variacdo do nimero de bicadas
em funcdo dos diferentes dias de semana e
final de semana obteve-se que ndo existe
correlagdo entre os mesmos (p=0,3504), e



os dados obtidos sdo demonstrados na
figura 2.
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Figura 1. Boxplot de tempo investido pelos
individuos em relacao aos dias de final de semana e
dias de semana.

T T

el SbiTangG

Figura 2. Boxplot de ndmero de bicadas dos
individuos em relacdo aos dias de final de semana e
dias de semana.

Foi realizado o teste Cor para
aferimento da correlacdo entre o tempo
investido pelos individuos no perimetro
amostrado e a quantidade de pessoas
amostradas (figura 3) e também foi
realizado o mesmo teste para a correlacdo
entre nimero de bicadas e quantidade de
pessoas amostradas (figura 4). Ambas as
figuras 3 e 4 mostram a dispersdo dos
dados do tempo investido pelos individuos
e do numero de bicadas em relacdo aos
indices de presenca humana,
respectivamente.
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Figura 3. Gréifico de dispersdao dos valores de
nimero de pessoas em fun¢@o do tempo investido
pelo animal no perimetro amostral.
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Figura 4. Gréfico de dispersdo dos valores de
nimero de bicadas em funcdo do numero de
pessoas amostradas no perimetro de forrageio.

Discussao

O sabid-barranco possui ocorréncia em
diversos ambientes de vegetacdo nativa,
porém também € encontrado em uma
variedade de configuracdes antrdpicas,
incluindo pomares, campos agricolas e
areas urbanas (Ridgely & Tudor, 1994;
Sick, 1997), o que demonstra que tais aves
estdo adaptadas a presenca humana, tendo

seu FID (Flight Initiation Distance) baixo,



assim como o de outras aves inseridas no
meio urbano. O género Turdus é um
modelo de adaptabilidade ao meio urbano
onde a disponibilidade de comida muda,
sendo observado que em meio urbano o
sabid-barranco apresenta uma reduciao da
distancia de fuga quando se alimenta no
meio urbano (Mgller et al., 2015).

Os resultados encontrados mostram que
o nimero de bicadas ndo tem relacdo com
a presenca humana, deste modo € possivel
relacionar os dados obtidos com a
adaptabilidade no meio urbano. De
maneira similar o tempo investido pelos
individuos na drea de forrageio ndao ¢
influenciado pelos dados da presenca
humana, isso é, o tempo que o animal
permanece no perimetro de forrageio ndo €
influenciado pelos indices de presenca
humana. Sendo assim, a presenca humana
nao modifica as taxas de forrageio dos
individuos e o nimero de bicadas &
diretamente  proporcional ao tempo
investido pelos mesmos.
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IMPACTO DO CARBOFURAN NO FORRAGEAMENTO DE DAPHNIA MAGNA
(Straus, 1820)
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Resumo

A alimentacdo é um fator essencial para a
sobrevivéncia dos seres vivos, sendo o forrageio
6timo uma forma aprimorada de obtengdo de
alimento. Para que a produtividade das plantas ndo
seja afetada por outros organismos tornou-se comum
a utilizacdo de agrotéxicos, entretanto, eles também
t&ém impacto negativo no ambiente. Esses compostos
atingem os ecossistemas aqudticos de forma direta ou
indireta, afetando o comportamento dos individuos
que habitam esses ambientes, no entanto se fazem
necessarios estudos para compreender o real impacto
causado. O presente estudo teve como objetivo
avaliar a toxicidade do agrotéxico Carbofuran sobre
um microcrusticeo, Daphnia magna, mensurando as
taxas letais e verificando a sua influéncia no
comportamento de forrageio em concentragdes
subletais. Os resultados obtidos mostraram que
apesar das andlises estatisticas ndo apresentarem
diferenca significativa entre os tratamentos, existe
uma relacdo inversamente proporcional entre as
concentracdes do composto e a taxa de filtracdo da D.
magna.

Introducao

O comportamento de forrageio € essencial para a
sobrevivéncia das espécies animais. Portanto o
forrageio 6timo é o comportamento relacionado com
a alimentacdo e selecdo de presas que maximize a
aptiddo do individuo, relacionado com decisdes que
envolvem o gasto energético para a captura da presa e
o ganho energético (Alcock, 2009).

O uso de agrotoxicos para o controle de
organismos que prejudicam o desenvolvimento de
plantas é muito comum, resultando no aumento da
producdo. No entanto, essas substincias podem
causar impactos negativos sobre o ambiente quando
utilizadas em excesso (Silva & Santos, 2009).

Os ambientes aqudticos podem ser atingidos
por essas substincias diretamente ou por residuos
provenientes de areas em que foram aplicados os

agrotéxicos (Silva & Santos, 2009). Uma vez na
dgua, dependendo das caracteristicas e do tipo de
substancia, ela pode ser absorvida por um organismo,
assim sendo transportada pelo meio aqudtico e
também pelo préprio fluxo d’dgua (Silva & Santos,
2009).

O carbofuran € um inseticida registrado tanto
no solo como em 4gua potavel (Brkic et al, 2007).
Isso demonstra a importancia de se estudar os efeitos
causados por ele no comportamento de animais
aquaticos.

O impacto causado por agrotéxicos em
ambientes aquaticos pode ser observado no estudo de
Mansano (2016), onde foi analisada a toxicidade de
dois compostos, o diuron e o carbofuran, em um
cladécero, Ceriodaphnia silvestrii (Daday, 1902). Os
resultados apontaram, dentre outros dados, que altas
concentracdoes dessas substidncias diminuem a
fertilidade desses individuos, podendo causar um
desequilibrio na cadeia tréfica.

Moreira (2015), estudou os efeitos do
carbofuran em um rotifera, Philodina roseola
(Ehrenberg, 1830). As andlises mostraram que, em
comparagdo com outros grupos estudados, P. roseola
se mostrou mais tolerante do que alguns individuos
que habitam ecossistemas aqudticos, como
cladéceeros e peixes, evidenciando que o carbofuran
interfere em diferentes niveis da cadeia tréfica de
maneira distinta.

Andlises  comportamentais como  a
velocidade de nado, captura de presa e fuga de
predadores na presenga de carbofuran, foram feitas
em Tildpia (Oreochromis niloticus, Linnaeus, 1758)
por Pessoa et al (2011). Os resultados obtidos
mostraram que houve uma diminuicdo significativa
da velocidade de nado, o nimero de ataques a presas
e no nimero médio de ataques que os predadores da
tildpia realizavam para a captura de uma presa na
presenca do pesticida em concentracdes elevadas
(Pessoa et al, 2011).

Por ocasionar mudancas comportamentais,
verificamos as modificagdes no comportamento de
forrageio do cladécero D. manga. Por constituir um
animal de base da cadeia tréfica, os componentes e a
energia obtida por esses animais vao passar a outros



niveis  tréficos, processo  conhecido  como
biomagnifica¢dao (Mackay et al, 2017).

Os microcrusticeos sdo bons representantes
do seu nivel tréfico (Rosseto et al, 2014). O
cladécero Daphnia magna é um organismo teste
padrio em ecotoxicologia e é muito usado para
avaliar o risco ambiental de compostos quimicos
(Pereira et al., 2010). Isso acontece, pois, esses
organismos sdo faceis de cultivar em laboratério, sdo
sensiveis a diversos compostos quimicos e possuem
um ripido ciclo de vida (Hanazato, 1998). Além
disso, a literatura mostra que substancias tdxicas,
como metais, podem alterar o comportamento destes
organismos (Bruland et al, 1991).

O objetivo deste estudo foi caracterizar os
possiveis efeitos téxicos do composto carbofuran
sobre o forrageamento do cladécero Daphnia magna.

Para isso, avaliou-se a toxicidade desse
composto, a qual foi caracterizada pela exposicdo
aguda, a fim de definir a mortalidade dos organismos
expostos e encontrar as concentracdes subletais para
também avaliar o efeito do mesmo sobre as taxas de
alimentacao (filtracao e ingestao).

Essa proposta de pesquisa testou duas
hipéteses: 1) O composto carbofuran é téxico para o
cladécero Daphnia magna; 2) O composto
carbofuran causa diferencas significas entre as taxas
de alimentacdo (filtracdo e ingestdo) de organismos
expostos a diferentes concentragdes do mesmo, sendo
assim, causa efeito no forrageamento.

Material e Métodos

Os experimentos foram desenvolvidos junto ao
laboratério de Limnologia e Ecotoxicologia Aquética do
Departamento de Ecologia e Biologia Evolutiva (DEBE)
da Universidade Federal de Sao Carlos e junto ao Grupo
de Nanomedicina e Nanotoxicologia (GNano) no
Instituto de Fisica de Sdo Carlos, Universidade de Sao
Paulo (IFSC/USP).

Cultivos de Daphnia magna

Organismos de D. magna foram cultivados de
acordo com as recomendacdes da ABNT (2009), em
dgua reconstituida com pH ajustado para a faixa entre
7,0 e 7,6. Os organismos foram mantidos em incubadora
com fotoperiodo de 12:12 h (claro/escuro), e
temperatura constante de 22 °C. A manuten¢do dos
cultivos foi realizada trés vezes por semana com
renovacdo parcial das culturas. Os organismos foram
alimentados diariamente com suspensdo de algas da
espécie P. subcapitata na concentracdo de 5x105 cels
mlL-1 complementada por alimento composto, que
consiste em racdo de peixe fermentada adicionada de
fermento bioldgico.

Substancia e solugdes teste

Serd utilizado o composto carbofuran (CAS n°
1563-66-2) com pureza >98% (padrao analitico)
adquirido da Sigma-Aldrich. As solugdes estoques do
composto foram preparadas pela diluicio de uma
quantidade especifica do mesmo em &dgua destilada
imediatamente antes dos testes.

Toxicidade aguda

A avaliacdo da toxicidade aguda para as D.
magna foi realizada a fim de determinar a concentragdo
efetiva média (CES0), ou seja, a concentragdo que causa
efeito (mortalidade e/ou imobilidade) a 50% dos
organismos expostos no periodo de realizacdo do teste.

O ensaio foi realizado de acordo com as normas
da ABNT (2009). Para isto, neonatos (idade inferior a 24
h) foram expostos a concentragdes crescentes de
carbofuran, sendo elas 0,005; 0,01; 0,02; 0,04 e 0,08
mg/L, enquanto que o controle foi composto apenas pela
dgua de cultivo. O ensaio foi realizado com quatro
réplicas, nas quais foram adicionados cinco organismos-
teste em cada réplica (n=20). A duracio do ensaio foi de
48 h e as condi¢cdes foram as mesmas utilizadas para a
manutencao dos cultivos. Apds 24 e 48 h de exposicao, a
mortalidade e/ou imobilidade dos individuos foi
registrada. Ao final do ensaio foi determinada a
concentracdo efetiva média, ou seja, a concentraciao que
causa efeito (mortalidade e/ou imobilidade) a 50% dos
organismos expostos no periodo de realizagcdo do teste.

Taxas de alimentacdo: Filtracdo e Ingestao

As taxas de alimentag@o foram avaliadas para os
organismos expostos a trés concentracdes subletais de
carbofuran (50%; 25% e 12,5% da CES50). Para isso, os
organismos foram expostos em trés réplicas por
concentracdo, sendo cinco organismos por réplica
(n=15) por um periodo de 24 horas a uma suspensao de
algas com densidade
inicial de células determinada previamente (CO0), no
escuro. O volume final de 4gua reconstituida e
suspensao de algas nos recipientes teste foi de 30 mL.
Apd6s 24 horas de exposi¢do, os organismos foram
retirados dos recipientes, o meio de exposi¢do foi
ressuspendido e amostras de 1,8 mL foram fixadas com
200 pL de solucdo de formol tamponado 10% para
determinacdo da concentragdo final (Ct) de algas. A taxa
de alimentacdo foi quantificada a partir do volume
filtrado (mL individuo-1 h-1) e do nimero de células
ingeridas (cels individuo-1 h-1) dos organismos de
acordo com a férmula adaptada de Gauld (1951).
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Em que CO e Ct s@o as concentracdes de algas
inicial e final (cels mL-1), t € o tempo em horas
equivalente ao periodo experimental, e n é o nimero de
organismos no volume final (mL). A expressdo VCo*Ct
representa a média geométrica da concentracdo de
alimento (células algais) durante o tempo t.

Analise dos resultados

Toxicidade aguda

A concentracdo efetiva média (CE50) do
carbofuran para D. magna foi determinada a partir de
regressdo linear, apds transformacdo logaritmica, das
concentracdes utilizadas nos testes e as respectivas
porcentagens de efeito (mortalidade e/ou imobilidade)
sobre 0s organismos expostos.

Taxas de alimentacdo

A concentracdo de células algais foi medida por
andlise por citometria de fluxo. As diferentes amostras
de cada tratamento foram fixadas utilizando formol (1,8
mL de amostra + 200 uL de formol) e congeladas em
eppendorfs de 2 mlL. As amostras foram deixadas no
escuro por 10 minutos e posteriormente analisadas pelo
citometro de fluxo FACSCalibur (Becton &amp;
Dickinson Franklin Lakes, NJ, U.S.A.) equipado com
laser (488nm) 15 mW Argon-ion. Utilizando 90°-side
scatter (SSC-H) versus fluorescéncia vermelha (FL3-H)
foram identificadas as células algais e os dados do
citograma foram analisados pelo software FlowJo
v.10.0.8.

Os resultados das taxas de alimenta¢do foram
testados para normalidade (teste de Shapiro-Wilk) e
homogeneidade da varidncia (teste de Levene). Os dados
foram em seguida submetidos a andlise ANOVA e teste
de Tukey para comparagdo das médias com intervalo de
confianca de 95%. As andlises foram realizadas
utilizando o software SigmaPlot 11.0 versdo para
Windows.

Resultados
Toxicidade aguda

Foi plotada uma curva relacionando-se o Log
das concentracOes testadas e as porcentagens de
imobilidade/mortalidade. A partir dessa curva foi feita

uma andlise de regressdo linear e a equacdo da reta
obtida para o calculo da CEsyg, (Figura 1). O valor
calculado para a CE5, apds exposi¢do ao carbofuran foi
de 0,024 mg L' para o cladécero D. magna.

y = 206,7+ 96,3
1009 =07
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-24 -22 2.0 -18 -16 -1.4 -12 -1.0

Imobilidade/ Mortalidade (%)

Log concentracdo de carbofuran (mg L™)

Figura 1 - Equacdo de regressdo linear do
Log da Concentragio de carbofuran (mg L) em
funcdo da porcentagem de imobilidade e/ou
mortalidade do cladécero D. magna.

Taxas de alimentagdo

Os resultados para as taxas de alimentacdo
encontram-se nas figuras 2 e 3, sendo a primeira
referente a Filtrac@o e a segunda a Ingestao.

Ambos os resultados
passaram no teste de normalidade (teste de Shapiro-
Wilk) e homogeneidade da varidncia (teste de
Levene), no entanto, quando submetidos a andlise
ANOVA nao houve diferenga significativa entre os
tratamentos.
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Figura 2 - Filtracdio nos diferentes tratamentos
testados.
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Figura 3 - Ingestdo nos diferentes tratamentos
testados.

5.3 - Variaveis abioticas
As varidveis dos testes encontram-se na

tabela 1.
Tabela 1 - Varidveis abioticas.

Concentracdes | Temperatura pH O. D. (mg/L)

(mg.L™) 0O

Controle 223 7.1 6,58

c_1 22,5 7.07 6,30

c 2 223 7.04 6,27

c3 22,1 7.09 6,22
Discussao

O carbofuran se mostrou téxico para o
cladécero D magna. O valor encontrado para a CE,,
de organismos de D. magna expostos ao carbofuran
por meio do teste agudo estd dentro dos valores
encontrados na literatura, sendo que o encontrado por
Hernando et al. (2005) foi de 0,018 e mg L' e
Herbrandson et al. (2003) identificou a CE,, como
sendo 0,059 mg L.

O trabalho de Herbrandson et al. (2003)
analisou a toxicidade do carbofuran para D. magna,
obtendo como resultado que o aumento da
concentracio do agrotéxico era diretamente
proporcional a toxicidade para os individuos de D.
magna, assim como nossas analises apontaram.

Por meio do teste de filtracdo foi constatado
que a taxa de alimentacdo dos individuos foi

inversamente proporcional a concentracdo de
carbofuran, dessa forma a ingestdo e a filtracdo
foram menores no tratamento que possuia a
concentracdo mais alta do agrotoxico.

Com base nos resultados pode-se inferir que
o carbofuran tem uma tendéncia a exercer efeito
sobre o comportamento de forrageio de Daphnia
magna, mesmo ndo havendo diferenca estatistica
significativa. Barata (2004) identificou que o
carbofuran é um agente neurotdxico, afetando
neurotransmissores como acetilcolina, por meio da
inibi¢do da enzima acetilcolinesterase (Barata, 2004).

O teste de inibicdo feito no presente trabalho
teve duracdo de apenas 24 h. No entanto, exposi¢des
com mais tempo de duracdo poderiam indicar um
efeito maior nos organismos. Isso ocorreu na
pesquisa de Mansano et al. (2016), em que uma
exposicdo cronica de Ceriodaphnia silvestrii ao
carbofuran afetou até mesmo a sobrevivéncia dos
organismos. A mesma pesquisa identificou esse
cladécero como sendo mais sensivel ao carbofuran do
que a D. magna, com uma CE,, de 0,00086 mg.L",
muito inferior a que encontramos nesse estudo.

Durantes os testes de toxicidade aguda e de
inibicdo alimentar o pH permaneceu dentro do
intervalo de 7 a 7.6 e nao variou mais do que 1,0
unidade no decorrer dos mesmos. A temperatura da
dgua dos tratamentos também ndo variou mais que
1,0 unidade, permanecendo acima de 22°C. O
oxigénio dissolvido ficou acima de 6 mg/L em todos
os tratamentos. Portanto, os testes sdo validados
segundo ABNT (20009).

O resultado obtido pela equipe pode ser
consequéncia de procedimentos de laboratério, como
erro de pipetagem, devido a inexperi€ncia nos
procedimentos  necessdrios para preparar O
experimento.

Concluimos que o carbofuran foi téxico ao
cladécero D. magna e que, embora nossos resultados
nio tenham diferenca estatistica significativa, o
carbofuran tem uma tendéncia a afetar a taxa de
filtracio da mesma. E importante que sejam feitos
novos estudos com diferentes espécies sob influéncia
do carbofuran, principalmente espécies nativas dos
ecossistemas brasileiros, a fim de avaliar o impacto
desse agrotéxico no forrageamento dos individuos e
consequentemente no ambiente.
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INFLUENCIA DA LUZ E PREDACAO NO COMPORTAMENTO DE MIGRACAO
VERTICAL DIARIA DE ZOOPLANCTON

Henrique F. de Almeida, Leticia C. S. Calabreze, Vitor M. Prado

Orientador: Erick Mateus Barros

Resumo

O presente trabalho foi realizado
para analisar o comportamento migratério
das espécies Ostrachoda sp., Artemia sp. e
Hyalella sp. em relag@o a influéncia da luz
e do estimulo advindo de um possivel
predador, no fendmeno de migracdo
vertical. Identificar os comportamentos da
fauna  zooplancténica ¢é de suma
importancia para estudar todos os
organismos que estio presentes em seu
ambiente, j4 que o zooplancton € um elo
fundamental da cadeia tréfica aquética. Para
identificarmos seu comportamento
realizamos duas fases de testes em que
analisamos o comportamento de migraco,
com o auxilio de uma estrutura, que
continha uma extremidade escura e uma
clara. No primeiro momento o experimento
foi feito apenas para testar a influéncia da
luz e no segundo, adicionamos a isso a
presenca do estimulo do predador. Apds a
andlise dos dados chegamos a conclusdo de
que havia uma diferenca significativa entre
a preferéncia de todas as espécies para o
ambiente escuro, embora ndo houvesse
diferenca significativa entre os testes
realizados apenas com a luz e aqueles com
o estimulo predatorio.

Introducao

O comportamento de migragdo
vertical didria (MVD) aparece em intimeras
espécies de zooplancton, em resposta de
defesa ao predador ou para forrageio
(Forward & Hettler, 1992; Mendonga et al.,
2015). A luz também pode ser outro fator

de resposta neste comportamento, como ja
foi observado em copépodos (Martynova &
Gordeeva, 2010) e Daphnia pulicaria
(Leibold & West, 1993), em que a
aclimatagdo para a luz fora significante,
sendo um fator de regulacdo da amplitude
de migracdo, juntamente com outros fatores
como temperatura e quantidade de
oxigénio.

A predacdo pode ser uma pressio
seletiva forte que orienta o comportamento
de migracdo nas espécies. Algumas
hipdteses predizem que a presa prefere
locais menos iluminados durante o dia
(Forward & Hettler, 1992) e outras
respondem que os predadores precisam de
um contraste entre a luz e a presa para
realizar a captura em movimento (Zaret &
Suffern, 1976). Tendo tais pontos em
discussdo, é esperado que o zooplancton
prefira ambientes escuros como mecanismo
de fuga do predador, jd que quanto maior a
intensidade da luz, maior a intensidade de
migracdo dos organismos para evitar a
predacgdo dos peixes (Dodson, 1990).

O zooplancton € um importante
componente da vida aqudtica, formado por
organismos de pequeno porte como
crusticeos, que ndo conseguem nadar
contra a corrente, entdo sdo levados pela
coluna d'4dgua. Esses seres ndo sdo
fotossintéticos e devido a  isso
desempenham um grande papel no
ecossistema aquatico, sendo segundo elo na
cadeia alimentar (Walseng et al. 2006).

Considerando a ecologia destes
animais e o potencial em serem predados
por peixes de dgua doce, este trabalho tem
como objetivo identificar se a luz influencia



no comportamento de migracdo vertical de
trés espécies de zooplancton e se a presenca
de estimulo de potenciais predadores causa
alteracdo na migragdo. Hipotetizamos que
haja uma preferéncia maior pelo ambiente
escuro para abrigar-se e que esta seja
intensificada quando houver o estimulo do
predador.

Material e Métodos

Para atingir os objetivos propostos,
realizou-se um experimento com a
utilizacdo de trés diferentes espécies:
Ostrachoda sp, Artemia sp e Hyalella sp,
com 30 individuos de cada uma delas.
Foram utilizadas trés estruturas para a
realizacdo do experimento, sendo cada
estrutura composta por dois recipientes de
vidro, com a capacidade de 200 ml, ligados
por um conector de PVC, com uma abertura
central, por onde os individuos foram
depositados. Uma extremidade estava
exposta a luz ambiente do laboratério (440
lux), enquanto a outra estava coberta por
tecido preto, para que impedisse sua
incidéncia (Fig.1).

Os testes aconteceram em duas
fases no laboratério de entomologia de
insetos aquaticos, no prédio do DHb,
também situado na UFSCar, no dia 06 de
Dezembro.

Assim, na primeira fase, testamos a
migracdo sem o acréscimo de nenhuma
variavel, analisando somente o efeito da luz
na migracdo de cada individuo, enquanto na
segunda fase analisamos o efeito da luz
somado a um estimulo advindo de um
predador. O estimulo consistiu em uma
porcentagem de 4gua retirada de aqudrio de
cultivo de vdrias espécies de peixes do
laboratdrio.

Durante a primeira fase dividimos o
teste em trés momentos, sendo cada um
deles realizado com um grupo de individuos

diferente, pré-selecionados e separados. No
primeiro momento preenchemos cada
estrutura com 230 ml de 4gua reconstituida
e depositamos 10 organismos de Hyalella
sp. em cada uma das estruturas, em que
contamos como sendo 2:30 minutos o
tempo para adaptagdo e acréscimo dos
individuos e mais 10 minutos para a
realizacdo do teste.

Durante esses 10  minutos,
observamos se havia ou ndo migragdo para
a extremidade escura ou clara, e ao final
dos 10 minutos, separamos o recipiente de
vidro considerado como claro, do restante
da estrutura para que os individuos nao
tivessem mais a possibilidade de migrar
durante a andlise.

ApOs a separacdo contamos O
nimero de individuos presentes em cada
recipiente, claro e escuro, para posterior
andlise dos dados.

Ao final reconectamos o recipiente
claro ao restante da estrutura e refizemos o
mesmo procedimento para as outras duas
espécies, sendo utilizado dgua salobra
filtrada para a Artemia Sp..
O acréscimo dos individuos as trés
estruturas foi feito ao mesmo tempo, sendo
10 em cada uma delas, para a realizagcdo
simultinea dos testes. O mesmo era feito ao
final dos 10 minutos, de modo que todas as
trés estruturas tivessem seu recipiente de
vidro desconectado conjuntamente.

Apb6s a finalizagdo da primeira fase,
demos inicio a segunda, acrescentando a
variavel advinda do predador, que consistiu
em 10% de 4dgua de aqudrio de cultivo de
varias espécies de peixes do laboratério,
para cada 230 ml de dgua necessdria para
cada estrutura.

Ao acrescentarmos a variavel,
preparamos as trés estruturas novamente
para a realizagdo dos testes e repetimos o
mesmo procedimento: adicionamos 230 ml



de 4gua em cada recipiente, acrescentamos
utilizados
previamente, sendo 10 em cada estrutura,
aguardamos os 12:30 minutos e entdo

oS mesmos individuos

separamos o recipiente claro do restante da
estrutura para a andlise e repetimos o
procedimento mais duas vezes para as duas
outras espécies: Ostrachoda sp e Artemia

sp.

Para a andlise dos resultados
utilizamos o teste de Fisher para determinar
as diferencas entre as  proporgdes
observadas.

Figura 1. Modelo de estrutura utilizado.

Resultados

A andlise dos dados evidenciou
uma diferenca significativa (P<0.001) entre
a preferéncia de todas as espécies
analisadas para a drea escura. Mesmo que a
preferéncia de todas seja para a drea escura,
ha claras diferencas de espécie para espécie.
E o caso de, Hyalella sp. que apresenta
maior preferéncia pela area escura e na
presenca de 4gua de aqudrio, sua
preferencia mostra-se ainda maior (Fig.2).

Quanto a anélise geral dos dados,
podemos perceber que nido houve diferenca
significativa entre os testes sem o acréscimo
de 4gua de peixe e com o a dgua do peixe.
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0.6 e escuro
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T B
0 .
sem peixe  com peixe Hyalella sp.
1
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Figura 2. Andlise dos dados em
porcentagem, representado em gréficos. 2a
representa os resultados apresentados por
Hyalella sp; 2b representa Ostrachoda sp; e
2c representa os dados de Artemia sp.

Discussao

Como evidenciado nos resultados,
houve uma preferéncia dos individuos das
espécies pelo local escuro em comparagdo
com o claro. Esse dado corrobora a nossa
hipdtese de que essas espécies prefeririam
locais escuros.

Todavia, com a inser¢cdo de 4gua
provinda de um aqudrio com peixes
(predador) ndo foram revelados dados
significativos para concluirmos que as
espécies escolhidas migraram para o escuro
em decorréncia desta varidvel. O resultado



esperado era de que com a insercio da
variavel, os animais iriam buscar abrigo no
escuro. Porém como mostrado na Fig. 2,
esse comportamento ndao foi unanimidade
entre as espécies € muito menos entre 0s
individuos.

Como contraste do que
esperdvamos, temos os dados dos
Ostrachodas (Fig. 2b) e das Artemias (Fig.
2c¢), que com a varidvel do predador
migraram mais para o lado claro do que em
comparacdo ao primeiro tratamento. Os
individuos do género Hyalella, por sua vez,
reduziram mais do que a metade sua
presenca no ambiente claro.

Os  Ostrachoda  sp.  podem
apresentar um comportamento de fuga na
presenca de predador e se arriscam em
ambientes abertos na presenca de predador
quando estdo necessitados de comida
(Mbahinzireki et al, 1991). Esse
comportamento pode ser comparado ao
ocorrido no experimento (Fig. 2b), em que
podemos observar que a porcentagem de
Ostrachodas no claro com a 4gua de peixe
foi levemente maior do que sem essa
varidvel. Tendo em vista que os mesmos
individuos foram utilizados nas duas partes
do experimento e que ndo foram
alimentados durante esse tempo,
possivelmente eles se arriscaram mais na
luz para buscar alimento.

Com os Hyalella sp. aconteceu o
que era esperado para as espécies da ordem
Amphipoda, pois como caracteristica esse
grupo tem a preferéncia por ambientes mais
escuros para evitar serem predados. Os
Hyalella sp, além de buscar locais escuros
para  protecdo, também  apresentam
caracteristicas fenotipicas alternativas na
presenca ou auséncia de predadores (Thorp
& Covich, 2009). Nido evidenciamos tal
fato, pois ndo era o objetivo do trabalho.

Apesar dos testes acusarem ndo
haver diferenca significativa entre o

experimento sem a dgua de peixe e com
dgua de peixe, € possivel observar que a
Hyalella sp buscou o ambiente escuro nas
duas fases do experimento e com maior
intensidade com a insercdo da varidvel (Fig.
2a). A partir desta tendéncia apresentada,
cremos que, possivelmente, mais
experimentos seriam suficientes para a
observacdo de uma migracdo maior com a
dgua do predador.

A migracdo da Artemia sp estd bem
relacionada com a procura de alimento
(fitoplancton), sendo que apresenta o
comportamento de subida na coluna d’4dgua
(claridade) quando se inicia o pdr-do-sol e
vai em busca de seu alimento. Esse
comportamento nio € influenciado por
estimulos de presenca ou auséncia de
predador no ambiente (Foward & Hettler,
1992). Isso nos dé hipéteses do porqué as
Artemias estavam presentes no claro
mesmo com &dgua de predador (Fig. 2c),
pois seu estimulo no momento poderia ser a
busca de alimento.

Outro motivo que pode explicar o
resultado das Artemia sp. irem contra a
nossa hipétese € que esses organismos sao
naturais de locais salinos, caracterizados
por grandes concentracdes iOnicas e sio
considerados ambientes extremos
(Abatzopoulos et al. 2013). Nesses
ambientes extremos, em que as Arfemias
vivem, hd poucos predadores que lhes
oferecem risco, entdo a insercao de dgua de
predador como uma varidvel ndo
representou um estimulo de fuga para as
Artemias, ja que em seu habitat ndo h4 tal
variavel.

A resposta que esperdvamos como
hipétese era de que o zooplincton
apresentasse uma maior preferéncia para o
ambiente escuro quando a varidvel de dgua
de predador fosse inserida no experimento.
Porém, como analisado, essa preferéncia
ndo foi estatisticamente significativa. A
resposta esperada pode nao ter sido atingida



por diversos fatores, mas o que mais
acreditamos € que mesmo 0s organismos
serem todos zooplanctons, suas
caracteristicas e comportamentos sdo bem
distintos, e ndo h4d apenas uma resposta
evolutiva para a presenca de predador ou a
preferéncia por luminosidade.
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Resumo

A divulgacido cientifica ¢ um dos meios mais eficazes
para gerar informacdes a toda populacdo. Com ela pode-
se transformar todo e qualquer campo cientifico, e
transcrevé-lo em uma linguagem acessivel a
conhecedores do assunto ou leigos.

Espacos nio formais como o fragmento de Cerrado,
estudado neste trabalho, é uma excelente ferramenta para
trazer informacdes a populacdo e trabalhar conceitos de
preservacdo da avifauna e do ambiente, assim como
enriquecer seus conhecimentos prévios.

Instigados pela falta de recursos informativos em um
determinado fragmento de Cerrado, localizado na regido
de Sao Carlos-SP, e levando em conta que hi falta de
recursos informativos e diddticos em ambientes ndo
formais, resolveu-se buscar maneiras para fortalecer e
proporcionar conhecimentos sobre o comportamento de
avifaunas locais, visando enaltecer as caracteristicas
fisicas e comportamentais de tais espécies.

Levando em conta a necessidade de informagdo para
que ocorra a conscientizacdo em diversos habitats, este
artigo consegue satisfatoriamente conversar com o0
publico frequentador ou ndo deste fragmento, sobre a
temdtica que engloba tanto a presenca ou auséncia de
uma placa, flyers, videos, quanto a importancia de se ter
informacdes para todo o publico.

O presente trabalho avaliou a concepcdo dos
participantes sobre a diversidade e conservacdo das aves
e produziu ferramentas de divulgacdo, visando a
importincia de se preservar a area de cerrado localizada
dentro do campus da Universidade Federal de Sao Carlos
(UFSCar), localizada no municipio de Sao Carlos - SP.

Introducao

O Ministério do Esporte e Turismo, por meio do seu
Guia Brasileiro de Orientagdo Turistica (2015) evidencia
a importancia da sinaliza¢do e cartazes de informagdes,
pois eles contribuem para a divulgacdo dos atrativos e
desenvolvimento  das  atividades  turisticas e
democratizacdo do acesso ao bem cultural e valorizagao
do mesmo pela comunidade. Sendo assim, a suma
importancia da implementagdo de placas informativas

pelo fragmento de Cerrado, proporcionando uma maior
valorizacdo turistica e incentivando atividades que usam
0 patrimé6nio natural, como o birdwatching (Pivelli,
2005).

As atividades recreativas de birdwatching ou
observacdo de aves consiste em muitos paises como um
jogo onde ganha quem v€ mais espécies, cada uma com
um valor. Essa pratica ndo é tdo comum no Brasil, sendo
realizada  geralmente, apenas por académicos,
particularmente por bidlogos e estudantes da d4rea.
Contudo, essa atividade pode ir além do lazer, servindo
na drea de educacdo ambiental, especialmente na area de
conservacdo (Farias, 2007).

O Brasil possui uma das mais ricas avifaunas do
mundo. O CBRO (Comité Brasileiro de Registros
Ornitolégicos) de 2015 reconhece que no Brasil existem
1919 espécies de aves, sendo que 30 delas ainda faltam
evidéncias fisicas e portanto foram colocadas em uma
lista secunddria. Embora o conhecimento dessa
diversidade seja mais acessivel para a sociedade de
ornit6logos e birdwatchers, ainda hd pouca ciéncia por
parte dos brasileiros da riqueza presente nesse pais, um
potencial ainda ndo bem explorado(Dias e Figueira,
2010).

O Cerrado € uma das fitofisionomias que abriga essa
grande diversidade de aves, cobre cerca de 25% das
areas brasileiras. Entretanto, devido a rapida conversiao
dessas dreas naturais em plantacdes, em 2001, a drea
total de cerrado foi reduzida para apenas 6,6% de
cobertura vegetal (Dias, 1990). Ele consiste em uma das
dreas de savana com maior biodiversidade do mundo,
com mais de 9000 espécies de plantas, e além disso, é o
habitat da maior parte de mamiferos terrestres de grande
porte (Gwynne et al., 2010).

A drea do cerrado é comumente usada como 4rea de
passeio, exercicios fisicos e de educacdo ambiental
(proporcionada principalmente pelo projeto de extensio
Trilha da Natureza). No entanto, caso a visita ndo seja
orientada, é dificil a compreensdo da importincia da
conservacdo da drea pela falta de guias, como
sinalizagdes, mapas ou cartazes de informacodes.



Sendo assim, o objetivo desse trabalho é produzir
uma ferramenta de divulgacdo sobre avifaunas visando
proporcionar a preservacgdo da drea do cerrado localizada
dentro do campus da Universidade Federal de Sao Carlos
- UFSCar, Campus Sao Carlos.

Material e Métodos

O fragmento de Cerrado contido na Universidade
Federal de Sao Carlos, campus Sdo Carlos, possui cerca
de 124,68 ha de extensao (Francisco, Galleti, 2001). A
area do cerrado é comumente usada como drea de
passeio, exercicios fisicos e de educagdo ambiental
(proporcionada principalmente pelo projeto de extensio
Trilhas da Natureza). No entanto, caso a visita ndo seja
orientada, € dificil a compreensdo da importdncia da
conservacdo da drea pela falta de guias, como
sinaliza¢Oes, mapas ou cartazes de informagdes. Falta o
objetivo

Este projeto foi realizado no periodo de outubro a
dezembro de 2017, no cerrado da Universidade Federal
de Sdo Carlos - UFSCar, no Campus Sao Carlos (21°58'
e 22°00' Sul, e em 47°51' e 47°52' de Oeste). Essa regiao
consiste em dreas equivalentes a cerrado (stricto sensu),
se assimilando a uma regido de savanna, com gramineas
de substrato e arvores e arbustos espalhados, e mata
galeria, com uma predominincia de espécies arbdreas
que acompanham o curso d’dgua. Essa regido também
inclui os trechos do Lago Mayaca que é resultado do
represamento do cérrego do Fazzari, outro trecho que
influi na drea de estudo. Em relacdo ao clima da regiao
encontra-se uma temperatura média de 19.9°C e
precipitacdo média de 120 mm anuais, variando de 25 a
256 mm ao longo dos meses (Alvares et al.
2013).Realizamos coletas semanais observando e
registrando as aves em um trecho do cerrado com
aproximadamente 3 quilometros de percurso(Fig. 1).
Para a observacao das aves foi utilizado o método animal
focal (Focal Animal Sampling), que consiste em registrar
todos os comportamentos de cada individuo do grupo,
individualmente (Del-Claro, 2004).

[smarw
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Figura 01. Mapa da UFSCar - Trajeto de Ida e Volta.
Retiro do Google Earth Pro 7.3.

Assim, na busca ativa pelas aves, percorremos o
transecto em periodos alternados do dia, durante 5
semanas, sendo uma coleta por semana. A cada ave ou
grupo de aves observado, era registrado sua localidade e
comportamentos expressos por elas durante 5 minutos.
As espécies foram identificadas com a ajuda do Guia de
Aves do Cerrado (Gwynne, 2010), anotando o nimero de
individuos avistados, o local onde ave foi avistada e o
comportamento que a ave ou grupo estava realizando.

Alguns comportamentos foram utilizados para
podermos identificar certas espécies como por exemplo a
vocalizacdo. Dessa maneira foi possivel descrever o som
realizado por essas aves.

No final de cada coleta era realizado uma tabela para
determinar todos os individuos que foram observados e
registrados para melhor controle, e apds o final da coleta
dos dados de campo, foi elaborado uma ultima tabela
contabilizando o total de espécies, calculando a
abundincia das espécies observadas durante todo o
periodo. Para isso, selecionou-se 17 espécies dentre as
aves observadas (36), para que fossem colocadas tanto no
flayer quanto na placa de identificacdo, sendo estas
separadas em 8 comuns, 5 incomuns e 4 raras.

Foram feitos também registros fotograficos de cada
ave e/ou grupos de aves que foram observados durante
as coletas para serem utilizadas como referéncia para as
formas de divulgacdo a serem realizadas de forma que,
assim, as que fossem indicadas no flyer e placa,
possam ser localizadas e identificadas pelos usuarios da
trilha ao serem observadas.

Como descrito, a partir dessa categorizacdo de
individuos, foi elaborado flyers (Anexo 2), que serdo
disponibilizado em determinados pontos dentro da
universidade, e uma placa de identificagcdo (Anexo 3),
que serd construida ao lado do quiosque localizado
dentro do cerrado da UFSCar (21°58'19.34"S,
47°53'6.14"0). O flyer foi desenvolvido com o objetivo
de apresentar as imagens das aves registradas durante as
coletas, trazendo junto a elas a importancia do cerrado e
as caracteristicas principais de cada ave selecionada
pelos pesquisadores  junto aos principais
comportamentos das mesmas e que sdo possiveis de
serem observados pelos visitantes quando encontradas.

Nas informagdes sobre as aves estardo contidas o



nome cientifico, alguns nomes populares, descri¢do
sobre os hébitos das aves, dieta, substrato que elas
utilizam para suas atividades, distribui¢do no segmento
do cerrado, as fotos das aves, dentre outras
informacdes.

A placa contém essas mesmas informagdes, porém
com descri¢des mais reduzidas sobre as aves, buscando
trazer leitura mais rdpidas para quem estiver passando
pelo quiosque. Junto a imagens e a breve descri¢do das
aves, possui também um mapa do cerrado, indicando a
trajetdria realizada pelos pesquisadores e a posicdo de
onde as aves indicadas na placa podem ser mais
avistadas.

Para avaliar a eficacia da placa e do flyer, utilizou-se
um questiondrio online que foi aplicado em redes
sociais de membros frequentadores da Universidade
Federal de Sao Carlos - UFSCar (Anexo 5).

E como meio de finaliza¢do do projeto e divulgagdo
do estudo, elaborou-se um video (Anexo 4) didatico que
foi disponibilizado para a comunidade, apresentando
passo a passo de como foi feito o projeto, buscando
mostrar como ¢ simples fazer ciéncia e produzir algo
que seja importante para o meio académico e o meio

ambiente.

Resultados

Apo6s finalizada as coletas e juntado os dados das
cinco semanas de observacdo, contabilizou-se um total
de 36 (trinta e seis) espécies distintas de aves
observadas em torno do trajeto realizado pelos
pesquisadores do projeto. (Anexo 1) Foram feitas as
somatorias do total de espécies observadas ao longo de
todas as semanas de observacdo com a intencdo de
obter a abundancia de cada uma, com a finalidade de
auxiliar os pesquisadores na escolha das espécies que
seriam utilizadas para compor o flyer e a placa de
divulgacio.

Além disso, registrou-se um total de 262 (duzentos e
sessenta e dois) individuos em torno do trajeto realizado
e diversos comportamentos foram observados ao longo
desse percurso, como comportamentos de alimentacio
como predacgio e forrageamento e interagdo social entre
os individuos, além de tracos de comportamento
migratério, visto que foram observadas aves
migratérias durante as coletas.

A partir desses registros e coletas de dados, foram
elaborados dois modelos de divulgacdo da avifauna do
cerrado da UFSCar- Sao Carlos. O primeiro deles sendo

o flyer (Anexo 2) e o segundo, o modelo da placa
(Anexo 3).

Quanto ao questiondrio aplicado sobre o “Uso de
meios de divulgacio de observagdo de aves
(birdwatching) (Anexo 5), foram obtidos um total de 48
(quarenta e oito) participantes durante um pouco mais de
um dia de pesquisa e assim foram atingidos os seguintes
resultados referente as questdes:

Vocé utiliza ou ja utilizou o fragmento de Cerrado no campus
UFSCar — Séo Carlos?

40 B Vocé utilizaouja
utilizou o fragmento de

Cerrado no campus
UFSCar — Sdo Carlos?

20

Numero de pessoas

Sim N&o

Respostas

Figura 2. Numero de pessoas que utiliza ou ja utilizou o
fragmento de Cerrado do campus.

Quais as atividades exercidas por vocé, dentro do fragmento de
Cerrado no campus UFSCar - Sdo Carlos?

20 B Quais as atividades
exercidas por vocé
dentro do fragmento de
Cerrado no campus
UFSCar - So Carlos?

Numero de pessoas

2}

Atividades académicas Lazer Atividades fisicas

Atividades
Figura 3: Tipos de atividades que as pessoas realizam no

fragmento do Cerrado no campus.



Quanto voceé julga importante conhecer da diversidade
de espécies do nosso fragmento de Cerrado?

30
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Figura 4: Importincia da diversidade de espécies no

fragmento de Cerrado.

Vocé considera que um mini guia ou uma placa instalada no quiosque
do cerrado, que auxiliaria a identificagao de algumas aves, seja util?

50

Numero de pessoas

Sim Néo Néo sel

Respostas

Figura 5: Auxilio ou nao de mini guia ou placa para

identificacao de aves

O quanto vocé julga Util esta placa?
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Figura 6: Utilidade da placa.

Discussao

Os resultados no presente estudo indicam uma
grande diversidade de aves, apesar das dificuldades para
realizar as coletas e o pouco tempo disponivel para a
producdo do trabalho, porém indica ser um excelente
mecanismo de aproximagdo da sociedade que frequenta
a trilha. O ideal seria realizar coletas ao longo de um
ano, pois dessa maneira seria possivel abranger uma
riqueza maior de espécies. Contudo foi suficiente para a
construcdo da placa (Anexo 3) e do flyer (Anexo 2) para
a divulgacao.

Além disso os resultados do questionério (Anexo
5) foram promissores e mostraram que a maior parte dos
entrevistados sdo a favor da constru¢do de modelos para
a divulgacio das espécies locais, mesmo aqueles que ndo
utilizam da trilha se mostram a favor do mesmo.
Notamos pela avaliacdo do questiondrio que a maioria
dos usudrios do cerrado utilizam a 4rea para atividades
académicas ou lazer, favorecendo assim que a placa seja
mais impactante. Quanto a importancia, tanto da
diversidade e de conhecer a diversidade das aves do
cerrado, quanto da forma de divulgacdo de mini guias e
placa, o nimero de pessoas que responderam ao
questiondrio disseram ter um pensamento positivo a essa
sensibilizacdo que acarretou consequentemente nas
respostas abertas das mesmas.

Quanto a questdo aberta, que se referia a “O que vocé
acha da eficiéncia de placas e folders, com relagcdo a
conservacdo e preservacdo de alguma drea, seja ela
Cerrado ou ndo?”, as respostas foram muito
semelhantes e falou-se muito sobre a importancia e
eficiéncia desse tipo de divulgacio para a conservacio e



preservacdo de determinada regido e da biodiversidade,
além de ajudar ao visitante da 4rea a ter um maior
conhecimento sobre a mesma e sua importincia.
Conhecer a diversidade de espécies que habitam regides
tdo préximas a nods, informar populacdo, auxiliar
amadores e adoradores de aves a encontrarem espécies
em determinado fragmento.

Outros disseram porém, que placas poderiam ser
dteis mas por pouco tempo, pois seriam destruidas por
vandalos. Enquanto algumas opinides disseram que
placas seria uma boa ideia mas folders talvez ndo, pois o
folder se distribuido de uma forma errada poderia causar
poluicdo, prejudicando assim de vez de estar ajudando a
natureza.

Conclusao

E fundamental que exista uma divulgacdo de
conteudos cientificos que sejam adequados para todos os
tipos de leitores. A elaboracdo de modelos que mostram
a avifauna do fragmento de cerrado, estimula préticas de
observagdo de aves (birdwatching) e com isso promove
uma sensacdo de pertencimento daquele local e
potencialmente melhora a preservacdio daquele
segmento. Além disso, a conscientizagdo e importincia
da informacdo sobre o ambiente natural e de espécies
que habitam determinada regido sdo necessdrias para a
preservacado da biodiversidade e isso se faz mais presente
com o auxilio de aproximadores, como o meio de
divulgacao proposto neste presente trabalho.
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Anexos:

Anexo 1: Riqueza e abundancia de espécies obtidas durante as coletas.

Nome cientifico

Nome popular da espécie Abundancia
Cairina moschata Pato-selvagem 1
Butorides striatus Socozinho 1
Bubulcus ibis Garga-vaqueira 4
Ictinea plumbea Sovi 2
Caracara planchus Carcara 1
Psittacara leucophytaumus Maritaca 13
Eupsittula aurea Periquito-rei 52
Brotogeris chiriri Periquito-do-encontro-amarelo 2
Forpus xanthopterygius Tuim 4
Crotophaga ani Anu-preto 1
Guira guira Anu-branco 9
Chloroceryle americana Martim-pescador-verde-pequeno 2
Ramphastos toco Tucano (Tucanugu) 9
Colaptes melanochloros Pica-pau-carijé 1
Campephilus melanoleucus Pica-pau-de-topete-vermelho 1



Thamnophilus doliatus

Fluvicola nengeta

Colonia colonus

Pitangus sulphuratus

Tyrannus melancholicus

Antilophia galeata

Cyanocorax cristatellus

Pygochelidon cyanoleuca

Mimus saturninus

Turdus amaurochalinus

Turdus leucomelas

Mpyiothlips flaveola

Coereba flaveola

Dacnis cayana

Tangara sayaca

Tangara cayana

Ramphocelus carbo

Schistochlamys ruficapillus

Choca-barrada

Lavadeira-mascarada

Viuvinha

Bem-te-vi

Suiriri

Soldadinho

Gralha-do-campo

Andorinha-pequena-de-casa

Sabid-do-campo

Sabid-poca

Sabia-barranco

Canario-do-mato

Cambacica

Sai-azul

Sanhacu

Saird-amarela

Pipira-vermelha

Bico-de-veludo

11

16

58

14

16



Volatinia jacarina Tiziu

Sporophila caerulescens Coleirinha

Euphonia chlorotica Finfim
Total Geral

262

Tabela 1: Lista de aves encontradas no fragmento do cerrado durante as coletas

Anexo 2 - Flyer da divulgacdo
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AVES DO CERRADO

Andorinha-pequena-de-casa (1)
(Pygochelidon cyanoleuca)

Comumente encontra na regidao do Cerrado
da UFSCar e na cidade. De coloragao azul-es-
curo metalica por cima e branca por baixo.
Sobrevoa campos, pastos e lagos durante o
dia enquanto se alimenta de insetos
voadores. Frequentemente da um “triiiii-ili!”
e ao voar da um “tzi”, muito caracteristico.
Constroi seus ninhos em barrancos com
palha, podendo cimenta-los com fezes de
gado e penas.

Anu-branco (2)

(Guira guira)

De ocorréncia ampla em cerrados, pastos,
plantacoes e fazendas. Tem uma coloracao
marrom-escuro estriado de branco por
cima, cabeca castanha claro e olho e bico
amarelados ou alaranjados, por baixo um
dorso branco com cauda preta. Vive em
bandos com até 10 individuos. Alimenta-se
de insetos, répteis e aves pequenas. Possui
varios ruidos, mas o mais comum € um as-
sobio forte e trémulo no final, “cri-ier,
cri-ier, cri-ier, cri-ier, criir, criir’.




Periquito-rei (3)

Eupsitulla aurea

Comum, de ocorréncia ampla em
cerrados, cerradao, mata de galeria e
até em cidades. Verde-escuro do
dorso, testa alaranjada com penas
coberteiras das primarias azuis. Am-
arelo contorna o olho. E bastante
visivel em dreas abertas podendo
variar no tamanho do grupo. Ali-
menta-se de frutos, flores e se-
mentes. Emite gritos asperos,
muitas vezes sem parar. Pode
construir seus ninhos em cu-
pinzeiros ao invés de ocos em ar-
vores (ao contrario de outras aves do
género Eupsitullas).

Sabia-do-barranco (4)

Turdus leucomelas

Comum em bordas de matas, pomares,
capoeiras e até mesmo em vegetagao
urbana como em pragas por exemplo.
Cabeca e nuca cinzentas, que contras-
tam com as demais partes acaneladas,
castanho claro na garganta com estrias
mais escuras. Alimenta-se de frutos e
insetos no solo. Faz um chamado que o
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Sabia-do-campo (5)

(Mimus saturnimus)

Extremamente comum no cerrado, fa-
zendas e até em dreas urbanas. Por
cima, marrom-cinzento mesclado com
escuro, sobrancelha branca com faixa
preta cobrindo os olhos. Ao pousar joga
a cauda para frente. Forma casais ou
grupos com até 12 individuos. Alimen-
ta-se de frutos e insetos. Seu padrao de
canto é variado, contudo, quando alar-
mado faz um “tchic” dspero ou “iu”
aflito.

Saira-amarela (6)

(Tangara cayana)

Comum no cerrado, pomares e
cidades. Macho com colorido
predominante amarelo-escuro,
com asas e cauda verdes, face,
garganta e barriga preto. Fémea
mais apagada, sem os tons ama-
relados fortes e partes pretas.
Vivem em pares ou bandos fa-
miliares e se alimentam frutos e
insetos. Podem ser observados
juntos de sanhago-cinzento
(Tangara sayaca).



Suiriri (7)

Tyrannus melancholicus

Abundante e de facil detecgao em areas
abertas como em pastos e cidades. Cabeca
acinzentada com mascara preta, oli-
va-acinzentado por cima, asas e caudas.
Peito olivaceo, garganta cinza e barriga
amarelada. Captura insetos em voo,
partindo de poleiros, mas pode comer
frutas em algumas épocas. Seu chamado
mais comum € o “siriri’.

Tiziu (8)

Volatinia jacarina

Abundante em capinzais do cerra-
do da UFSCar, mas pode ser visto
em capinzais antropicos também.
O macho é preto, com branco
sobre a asa enquanto a fémea é
marrom-claro por baixo, com peito
e flancos rajados. Alimenta-se
principalmente de sementes de
gramineas mas pode capturar inse-
tos também. Durante o periodo re-
produtivo os machos pousam em
locais baixos e emitem um “tiziu!”
abrupto e estridente, enquanto da




Gralha-do-campo (9)

Cyanocorax cristatellus
Razoavelmente comum na regido do
cerrado, matas galerias proximas e
fazendas. Possui uma crista preta
bem visivel, cabeca, alto do dorso e
peito pretos. As demais partes supe-
riores sao azuis-escuros. Branca por
baixo, e cauda curta. Ave curiosa e
atrevida pode ser avistada em
grupos pequenos sobrevoando areas
abertas. Alimenta-se de frutos e in-
setos. Emite um “caur” rouco repeti-
das vezes.

Lavadeira-mascarada (10)
Fluvicola nengeta

Razoavelmente comum em brejos e
arbustos adjacentes a ele. A cor geral
é branca com uma mascara preta
que cobre os olhos. Asas e cauda
pretas também. Alimenta-se de
pequenos artropodes que captura na
lama. Emite um “bic!” agudo, muito
caracteristico.




Pica-pau-carijo (11)

Colaptes melanochloros

Razoavelmente comum, ocorre amplamente
nas areas de cerraddo e mata galeria. Por
cima verde-amarelado barrado de preto, testa
preta, nuca e “bigodes” vermelhos. Pode ser
avistado sozinho ou em casal. Alimenta-se
em arvores, porém pode ser avistado no chao,
come formigas e frutos. Emite um “kip!” alto.

Socozinho (12)
Butorides striatus et

Ocorre amplamente em brejos e beiradas d’agua
de dreas naturais e urbanas. Pequeno, com curtas
pernas amarelas. Coloragao acinzentada nos lados
da cabeca, pescogo e peito. Possui uma faixa
branca e castanha no meio do peito, e uma coroa
cinza escura na crista. Geralmente solitario ali-
menta-se de peixes, insetos, crustaceos, moluscos
aquaticos, anfibios e répteis. Quando ameagado
foge emitindo um “kiau” grave.

Tucanucu (13)
Ramphastos toco
Razoavelmente comum na mata do cerrado.
Um dos maiores tucanos. Vistoso, com um
longo bico amarelo laranja, com uma gota
preta na ponta. Corpo quase que exclusiva-
mente preto, com exce¢ao do pescogo
branco e supracaudais e crisso vermelhos.
Ocorre em ambientes abertos e podem ser
avistados pulando de galhos em galhos. Ali-




Soldadinho (14)

Antilophia galeata

Razoavelmente comum, porém de
forma localizada. Habita em matas ga-
lerias. Macho é inconfundivel, com
topete, coroa, nuca e dorso superior
com cor vermelho vivo. A fémea é mais
discreta e possui uma coloracao
verde-oliva. Espécie altamente
frugivoro porem se alimenta de alguns
insetos. O macho possui um display
riquissimo emitindo um “uiri-riri-ri-
ri?”. Ambos os sexos emitem um

“aurii”,

Pica-pau-de-topete-vermelho (15)
Campephilus melanoleucus

Escasso, ocorre em matas, capoeiras
e bordas. Grande crista vermelha,
olhos amarelos e bico escuro. O
macho é preto por cima, possui uma
mancha branca na base do bico,
macha preto e branca na regido au-
ricular, uma linha branca se estende
do pescoco para o dorso formando
um “V” branco. Peito e barriga bar-
rados de preto A fémea é similar
porém nao possui a mancha preto e
branca na regido da orelha e possui
uma faixa preta na parte frontal da
crista. Pode ser avistado subindo ar-
vores e seu potente poder de perfu-
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Viuvinha (16)
Colonia colonus
De ocorréncia localizada, pode ser avista-
da em matas, capoeiras, bordas e princi-
palmente em planaltos. Ave incon-
fundivel, possui testa e sobrancelhas
brancas, corpo preto com duas penas cen-
trais na cauda bem alongadas. A fémea se
distingue do macho por ser levemente
mais acinzentada. Realizam voos curtos
para capturar insetos voadores. Costu-
mam repousar em troncos mortos.
Emitem um “uiu” delicado e melancélico.

Sovi (17)
Ictinia plumbea

Habita matas, capoeiras e seus arredores.
Possui olhos avermelhados. O adulto é
cinza-chumbo com a cabe¢a mais clara e
as pontas das asas com faixas acaneladas.
O imaturo tem cabega esbranquigada,
peito rajado e amarelado, e possui duas
faixas brancas na cauda. Alimenta-se de
insetos durante o voo, como cupins e
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Agora é sua vez.
Tente nos encontrar

Comum
Incomum
4 Raro
A - Unidade de Satide Escola (USE)
B - Departamento de gestdo de
residuos (DeGR)
C - Quiosque do cerrado
D - Represa do Fazzari
E - Lago Mayaca
F - ABASC
G - Rodovia Engenheiro Thales de

T orena Peixoto inior - SP-21R IT






Anexo 3: Placa do cerrado




Nos encontrem
conhecam nossas particularidades!

’ Comum

Incomum

’Raro

Anexo 4: Video informativo do projeto
Link para acesso: https://youtu.be/f9SynOHqHug

Anexo 5 - Questoes em forma de questionario online
Uso de Meios de Divulgacao de Observacao de aves (Birdwatching)

1- Vocé utiliza ou ja utilizou o fragmento de Cerrado no campus UFSCar — Sao Carlos?
R.: ( ) Sim ( ) Nao

2- Quais as atividades exercidas por vocg, dentro do fragmento de Cerrado no campus UFSCar - Sdo Carlos?
R.: ( ) Atividades Fisicas ( ) Atividades Académicas ( ) Lazer

3- Quanto vocé julga importante conhecer da diversidade de espécies do nosso fragmento de Cerrado?
R.: Escalade 1 a 10

4- Vocé considera que um mini guia ou uma placa instalada no quiosque do cerrado, que auxiliaria a
identificacdo de algumas aves, seja util?

R.: ( ) Sim ( ) Nao ( ) Nao sei

5- Esta € a Placa que serd montada no quiosque do Fragmento de Cerrado no Campus UFSCar - Sdo Carlos. O


https://youtu.be/f9Syn0HqHug

quanto voceé julga util esta placa?
R.: Escalade 1a10

6- O que voce acha da eficiéncia de placas e folders, com relagdo a conservagdo e preservacao de alguma 4rea,
seja ela Cerrado ou ndo?
R: Resposta aberta



Elaboracao de um blog informativo a partir de percepcao da importancia ecolégica de morcegos

Luara Jardim, Mariana Doenha

Orientadora: Livia Zeviani
Resumo

O presente trabalho foi realizado para
verificar/confirmar o preconceito sofrido pela
ordem Chiroptera devido aos hdbitos alimentares
de apenas um género que apresenta espécies
hemat6fagas. Dentre mais de mil espécies de
morcegos apenas trés espécies possuem o hébito
de se alimentar de sangue e por esse motivo toda
ordem acaba sendo por vezes vitima de
exterminio devido a lendas e crengas sobre esses

animais.

Através de pesquisa quantitativa mais
algumas questdes subjetivas detectamos as
dificuldades das pessoas em perceber a
importancia ecoldgica dos morcegos, e para
corrigir os conceitos equivocados foi produzido
um blog contendo informacgdes sobre a ordem
Chiroptera; o blog foi apresentado para os
mesmos participantes que voltaram a responder

0 mesmo questionario.

Apés andlise pudemos constatar que
mesmo o publico participante ja tendo alguns
conceitos corretamente definidos o acréscimo de
informacdo  aumentou  significativamente,
apresentando respostas mais coerentes com a
importancia da ordem Chiroptera e esclarecendo

preconceitos apresentados anteriormente.

Introducao

O comportamento animal engloba todas
as acdes por eles realizadas, desde
comportamento de forrageamento, cOrte,
hibernacdo, alimentacdo entre outros. Para a
realizacdo de estudos sobre o comportamento
animal, muitas dreas podem se envolver, como
por exemplo genética, ecologia, botinica, areas
exatas utilizadas para andlise de dados,
montagem de graficos e interpretacio de
resultados obtidos (Del-Claro, 2002). O
comportamento € analisado pela espécie humana
ha muito tempo pois, para se conhecer o melhor
momento de caca de determinado animal seria
necessdrio conhecer seus hdbitos analisando
assim o melhor momento para o ataque (Alcock,
2011). Alguns dos grandes grupos de animais
sd0 vistos como ameaca, sendo essa impressao
causada por gé€neros com representantes que
apresentam caracteristicas que podem prejudicar
a espécie humana, como os Chiroptera,
compondo esse grupo o objeto do presente
estudo.

Por possuir espécies hematéfagas,
praticamente toda classe Chiroptera acaba sendo
alvo de preconceitos prejudicando assim a
existéncia de todo grupo inclusive de espécies

que nos trazem grande beneficio com o servigo



de polinizagdo, dispersdo de sementes e controle
de insetos. Os morcegos do género Desmodus
sdo os uUnicos que se alimentam de sangue, eles
pertencem ao grande grupo dos microquirépteras
e passam grande parte do dia em suas tocas ou
cavernas despendendo pouco tempo para a
alimentacdo j4 que a obtencdo de energia é
grande devido ao tipo de alimento, desse modo o
tempo de forrageamento dessas espécies € em
média trés horas por dia, o voo até o local de
refeicdo e o retorno ao abrigo pode durar em
torno de meia hora e o restante do periodo de
forrageamento o animal passa se alimentando
(Pough, 2008). Ao atingirem o alvo que em
grande parte € o gado os morcegos fincam seus
dentes e inserem uma saliva com propriedades
anti-coagulante a passam um periodo de tempo
se alimentando do sangue da vitima (Reis et al.
2007). Esse grupo de animais habita as regides
tropicais e subtropicais, sendo encontrado
amplamente distribuidos por toda a América
Latina (Pough, 2008). Desse modo a relacdo
lenddaria de  associagdo dos  morcegos
hemat6fagos com o vampiro conde Dricula
habitante da Transilvinia sdo equivocadas ja que
esse género ndo possui representantes europeus
(Santos et al. 2007).

Antigamente as discussdes a respeito
desses animais eram polémicas e em diversas
comunidades os morcegos eram Vistos como
criaturas que disseminavam medo e em algumas
vezes simbolizava algo relacionado ao inferno e
a demonios. Em algumas culturas indigenas os

morcegos eram relacionados ao terror e ao fim

do mundo, outros povos acreditavam que esse
animal era uma mistura hibrida de rato e passaro
representando um dragdo alado como um

demonio (Santos et al. 2007).

No Brasil existem trés espécies de
morcegos hematdéfagos, sendo que apenas uma
delas recebe preocupagdo maior por se alimentar
de sangue de mamiferos; a espécie Desmodus
rotundus (E. Geoffroy, 1810) é a espécie mais
abundante do  género, esses  animais
normalmente se alimentam do criagcdes de gado
entre outros mamiferos. A grande preocupacio
com esses animais € a transmissdo de raiva, sdo
considerados os maiores transmissores da
doenca juntamente com o cdo doméstico, porém
sobre os cdes hd um controle de vacina que
diminui consideravelmente a transmissdo da
doenca, elevando assim 0s  morcegos
hematéfagos ao topo do ranking de transmissao

(Santos et al. 2007).

Os  morcegos  possuem  grande
diversidade entre os mamiferos, sendo a grande
maioria frugivoros e/ou insetivoros, porém as
trés espécies hematéfagas faz com que todos os
quirdpteras sejam relacionados como criaturas
perigosas e que despertam medo na maioria das
pessoas, esse fato normalmente € alimentado por
livros, filmes e informacdes muitas vezes
errdneas que atingem a populacio em geral
(Barreiro & Orténcio, 2016). O reconhecimento
da importancia dessa ordem na construgcdo e

manutencdo ambiental deve ser disseminada,

uma vez que esses animais ainda sdo associados


https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%89tienne_Geoffroy_Saint-Hilaire
https://pt.wikipedia.org/wiki/1810

a elementos negativos; 0s morcegos possuem
grande importancia ecoldgica, mas ainda sofrem
com a caca ilegal, ingestdo de pesticidas durante
o vdo ou na alimentagdio por insetos,
desmatamentos supersti¢des e lendas (Reis et al.

2007).

Para reverter essas crencas e aversdes
aos Chiroptera de maneira geral a informacdo é
necessdria e fundamental, porém pouco se
discute a respeito da ecologia e beneficios que
esses animais proporcionam, enfatizar a
polinizacdo e dispersdao de sementes; bem como
as espécies que correm risco de extin¢do é
necessdrio para informar e orientar a populacdo
em geral desmistificando lendas e reduzindo o
preconceito para com esses animais. Nos livros
didéticos utilizados em escolas publicas pouco
se aborda a respeito dos morcegos ou as
informacdes sdo superficiais, como resultado
disso muitos jovens desconhecem o fato de os
morcegos serem mamiferos e muito menos sua
importancia ecoldgica, associando o animal a
vampiros ou até mesmo as aves (Barreiro &
Orténcio, 2016). Como auxilio na aprendizagem
seria interessante a apresentacdo de imagens
"carismdticas" de morcegos, exemplos dos
beneficios que os mesmos trazem, aprofundar a
morfologia, evolucdo e comportamento dos

diferentes grupos (Barreiro & Orténcio, 2016).

Desde tempos antigos a sociedade
enxerga a ordem Chiroptera como uma ameaga a
populagdo, as criacdes de animais domésticos ou

como transmissor de doencas e sugadores de

sangue, sendo eles associados com vampiros,

demonios ou seres do mal.

No presente trabalho iremos realizar um
levantamento a respeito dos conhecimentos e
impressdes das pessoas em geral sobre os
quirépteros e analisado se essas pessoas
conseguem identificar as vantagens do grupo
para o meio ambiente, ou se as unicas
impressdes sdo as negativas alimentadas pela
midia colocando os morcegos como um grupo
desnecessdrio ou até passivel de exterminio. O
trabalho visa entender e confirmar se os habitos
alimentares dos morcegos hemat6fagos molda a
maneira como a ordem Chiroptera € vista pelo
publico leigo e se a inser¢ao do conhecimento a
respeito da importincia ecoldgica do grupo
poderia diminuir esse preconceito; para isso serd
desenvolvido um material informativo, de
acesso facil a qualquer faixa etdria, que repare
conceitos erroneos que sdo mitificados e se
perpetuam por geracOes através de lendas que
percorrem o mundo e que sdo enfatizadas pela
midia, explorando diversos aspectos do
comportamento destes animais reforcando a
importancia ecoldgica, comportamento
alimentar, manutencdo das espécies e prevencao

na transmissdo de doengas que podem ocorrer

através desses animais.
Metodologia

O projeto foi desenvolvido na
Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) -

campus Sdo Carlos - com alunos de diversos



cursos. A acdo foi desenvolvida com 30 alunos

da comunidade académica.

Parte do projeto foi realizado na
disciplina de Psicologia da Aprendizagem com a
colaboracdo do professor Jodo do Carmo que
disponibilizou parte da aula para aplicagdo do
projeto. O qual ocorreu em dois momentos,
sendo que em ambos a coleta de dados foi feita
através de questiondrios de teor qualitativo. A
metodologia de pesquisa qualitativa, de modo
geral, € utilizada para medir opinides, reacgdes,
sensacoes, habitos e atitudes de um publico-
alvo, através de uma amostra que o represente de
forma estatisticamente comprovada (Mantazo e
Santos, 2012). Desta forma entendemos que é
possivel identificar, através da resposta dos
participantes da pesquisa, o problema sobre a
defasagem de informacdes referente aos
morcegos para entdo criar um blog informativo
que esteja voltado a sanar tais dificuldades
encontradas de forma que fique a disposi¢do dos
mesmos para que obtenham informacdo correta
e segura.

Em um primeiro momento foi
entregue aos alunos um questiondrio, anexado ao
fim do presente trabalho, que consistia em
avaliar seus conhecimentos prévios a respeito de
morcegos. Neste questiondrio havia perguntas
objetivas e subjetivas, sendo as objetivas com no
minimo duas e no maximo cinco alternativas que
deveriam ser assinaladas de acordo com o que
acredita cada entrevistado. Esse questiondrio foi

aplicado em sala de aula para os alunos e

recolhido apds as respostas. Apds a coleta de
dados, a andlise das respostas foi plotada em
gréficos para assim serem analisados os maiores
equivocos a respeito da ordem Chiroptera;
identificando quais as maiores dificuldades por
parte dos alunos e conceitos erroneos sobre a
tematica.

A escolha blog informativo como
ferramenta de ensino encontra apoio na literatura
que aponta a informatica educativa como o
maior diferencial para uma pratica interativa e
alega que através dessa possibilidade, os
integrantes da amostra podem escolher que
topicos quer ler, podem obter feedback com a
apresentacdo das duvidas mais frequentes, e
podem voltar quantas vezes quiser aos pontos
que ainda nao entenderam (PRIMO, 2001).

O blog conta com informagdes sobre a
ordem Chiroptera, com enfoque em seu
comportamento alimentar, importancia
ecoldgica, prevencdo e cuidados com doencas
que podem ser transmitidas e problemas
enfrentados para a manutencdo das espécies
ameacadas de extincdo. Para validar e testar sua
eficécia em transmitir informacdes
esclarecedoras a respeito dos morcegos,
voltamos a sala de aula para uma breve
explicacio sobre o tema, apresentagdo do
recurso e novamente a aplicacdo do questiondrio
inicial para comparacao das respostas dos alunos
antes e depois da leitura das informagdes
contidas no blog.

As anéalises serdao realizadas através de

questionarios e da producdo de material



informativo e esclarecedor sobre o tema. A
andlise estatistica para as varidveis dicotdmicas
(sim/ndo), foi feita a partir do teste de
McNemar, similar ao qui-quadrado, mas que
leva em conta que o grupo avaliado foi o
mesmo, em ambos os momentos. O programa
utilizado foi o SigmaPlot. Para questdes com
cinco varidveis utilizamos uma andlise
percentual para comparar o antes e depois. Por
fim, nas questdes abertas foram feitas nuvens de
palavras para evidenciar o0s termos mais

utilizados pelos participantes.

Resultados

Apds a coleta e andlise de dados do
primeiro questiondrio, foi criado o material
informativo abordando a importincia dos
morcegos para o meio ambiente, bem como para
nés seres humanos. Os mesmos participantes da
primeira pesquisa responderam novamente o
questiondrio para que pudesse ser realizado uma
comparacdo efetiva entre os conhecimentos
prévios e a obtencao de mais informacdes apds a
apresentacdo do material. Encontramos respostas
mais condizentes com a realidade da ordem
Chiroptera e uma mudanga nos preconceitos que

comumente existem sobre 0S morcegos.

O material informativo foi produzido
para acesso facil de pessoas de todas as faixas
etirias e niveis de conhecimento. Como o
trabalho foi realizado dentro da universidade
acreditamos que os estudantes tenham um certo

conhecimento a mais sobre 0s morcegos, mesmo

a grande maioria ndo fazendo parte da &rea
especifica, por esse motivo as respostas em
algumas questdes ndo foram tdo distantes da
realidade da ordem Chiroptera. Os resultados
encontrados encontram-se nos graficos e

andlises abaixo.
Questdo 1 - Qual seu curso ou profissao?

A pesquisa foi realizada em uma
disciplina de Psicologia da Aprendizagem na
qual majoritariamente era composta por
estudantes de matematica, porém também havia
alunos dos cursos de enfermagem, recém-

ingressantes em biologia e ciéncias sociais.
Questdo 2 - Vocé tem medo de morcegos?

O nimero de pessoas que responderam”
29

ndo”, ndo variou apds a apresentacio do

conteddo ([12=5,760, p=0,016).

2 - Vocé tem medo de morcegos?

Questdo 3 - Qual a primeira palavra que vem a

sua mente quando ouve a palavra morcego?



3 -Qual a primeira palavra que vem a sua mente
quando ouve a palavra morcego?

30 W Antes
W Depois

na
=]

Participantes

VAMPIRO MAMIFERO PASSARO PERIGO RATO

Respostas

Na questdo 3 podemos observar uma
mudanca na opinido dos participantes com um
aumento significativo no reconhecimento dos
morcegos como animais pertencentes a classe
dos mamiferos. Antes do tratamento apenas
44,3% dos participantes relacionavam morcegos
a mamiferos, apds o tratamento esse percentual

subia para 90%.

Questdo 4- Voce acha que morcegos transmitem

doencgas?

O numero de pessoas que responderam “sim”,
variou apds a apresentacdo do conteido ([ 1=

10,028, p=0,002).

4-Vocé acha que morcegos transmitem doencas?

30 W Antes
W Depois

20

Participantes

Respostas "Sim”

Questdo 5 - Os morcegos contribuem para a

melhoria do meio ambiente?

O ntimero de pessoas que responderam sim,
variou apdés a apresentacio do contetido
(112=17,455 , p=0,001).

5 - 0s morcegos contribuem para a melhoria do meio
ambiente?

30 W Antes
W Depois

20

Participantes

Respostas "sim”

Questdo 6- O que vocé acredita que seja a
alimentacdo da maioria das espécies de

morcegos?

6 - 0 que vocé acredita que seja a alimentagdo da maioria das espécies
de morcegos?

Parficipin ey

Na questdo 6 podemos observar uma
mudanca na opinido dos participantes no
reconhecimento dos morcegos como animais
frugivoros ou insetivoros. Antes do tratamento
apenas 23,3% dos participantes relacionavam
morcegos a animais que se alimentavam
prioritariamente de sangue ou que ndo
conheciam os verdadeiros habitos alimentares do
grupo, e ap6s o segundo teste essa porcentagem

chegou a zero.



Questdio 7 - Qual seria sua reagdo se um

morcego entrasse na sua casa?

7 - Qual seria sua reagdo se um morcego entrasse na sua casa?

Na questdo 7 podemos observar uma
mudancga na reagdo esperada pelos participantes.
Antes do tratamento 13,3% dos participantes
cogitaram matar morcegos caso algum entrasse
em sua residéncia e ap6s o segundo teste essa

porcentagem chegou a zero.

Questdo 8 - Vocé acha importante preservar as

espécies de morcegos ameacadas de extingao?

8 - Vocé acha importante preservar as espécies de
morcegos ameacadas de extingao?

30 Il Antes
I Depois

Participantes

5 — ||

8im NAD INDIFERENTE

Respostas

Na questdo 8, a porcentagem de pessoas
que acreditavam na importincia da preservacao
de morcegos antes da apresentacdo do contetido
era de 86,6%. Apos a explanacdo essa

porcentagem atingiu 100%.

9 - Qual o primeiro adjetivo que vem a sua

mente quando vocé pensa em morcegos ?

%

pequenos’Z,
noturno; << 2
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Nas questdes abertas foram feitas
nuvens de palavras para evidenciar os termos

mais utilizados pelos participantes.

10 - O que vocé acredita que aconteceria se os

morcegos fossem extintos?
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Nas questdes abertas foram feitas
nuvens de palavras para evidenciar os termos

mais utilizados pelos participantes.

Discussao

Como o trabalho foi realizado dentro da
universidade acreditamos que os estudantes
tenham um certo conhecimento a mais sobre os
morcegos, mesmo a grande maioria nio fazendo
parte da area especifica, por esse motivo as
respostas em algumas questdes ndo foram tdo
distantes da realidade da ordem Chiroptera. A
discussdo sobre os dados obtidos encontra-se

nos e analises abaixo.

Questdo 2 - Vocé tem medo de morcegos?

Apesar de significativo, o valor
encontrado estd intimamente ligado com
aspectos psicoldgicos ja que mesmo sabendo da
importancia de se conservar as espécies de
morcegos 0 medo pode ser uma caracteristica
inerente e ndo se altera com a aquisicdo do
conhecimento. O medo em algumas situacdes
pode ter aspectos evolutivos remetendo a
ameacas que hoje da maneira como nossa
sociedade foi construida ndo representam perigo,
mas estd relacionado de maneira irracional a
medos que foram socialmente construidos

(Batista, 2000).

Questdo 3 - Qual a primeira palavra que vem a

sua mente quando ouve a palavra morcego?

Os valores obtidos mostram que com a
apresentacdo do conteudo foi possivel sanar
algumas comparagdes equivocadas entre oS
participantes, que passaram a pensar em
morcegos como mamiferos e ndo como

vampiros ou animais perigosos.

A associac¢do de animais noturnos com
lendas sdo conhecida ha tempos, com origem na
Europa, a mistura de seres humanos com
animais daria origem a novas espécies como por
exemplo os vampiros e lobisomens; esses mitos
permanecem até os dias atuais e sdo
constantemente  alimentados  pela  midia
aumentando ainda mais o preconceito com esses

animais. (Reis, 2007).

Questao 4- Vocé acha que morcegos transmitem

doencgas?



Na elaboracdo do teste qui-quadrado
encontramos um valor de p=0,002. Sendo que
quase a totalidade dos participantes entenderam
que os morcegos realmente podem transmitir
doencas, mas que com os cuidados necessarios
de prevencdo essas taxas podem chegar a quase

ZE10.

Questdo 5 - Os morcegos contribuem para a

melhoria do meio ambiente?

O ndmero de pessoas que responderam
sim, deu um valor referente a p=0,001. Mesmo
poucas pessoas mudando de opinido nesse
aspecto é considerado um valor significativo, ja
que por mais que o publico consultado tenha um
conhecimento prévio sobre o assunto, foi
possivel disponibilizar novas informacdes para a
correcio  de alguns

conceitos ~ para

aproximadamente 10% dos participantes.

Questdo 6 - O que vocé acredita que seja a
alimentacio da maioria das espécies de

morcegos?

Nessa questdo pode-se observar que
alguns participantes ainda acreditavam que a
maioria dos morcegos se alimentam de sangue
quando na verdade apenas trés espécies siao
hematé6fagas, sendo assim apds as informagdes a
grande maioria permaneceu na resposta anterior
(Frutas e sementes) mas alguns também
migraram suas respostas para essa alternativa ou
entdo para a alternativa de alimentacdo por

insetos.

Questao 7 - Qual seria sua reacdo se um

morcego entrasse na sua casa?

Nessa questdo podemos perceber que o
nimero de participantes que matariam o animal
caso este viesse adentrar sua casa foi a zero apds
as informagdes obtidas e a procura por 6rgaos

responsdveis aumentou.

Questdo 8 - Vocé acha importante preservar as

espécies de morcegos ameagadas de extin¢ao?

Ap6s as informagdes pode-se perceber
que as pessoas que ndo acreditavam na
importancia desse grupo e os indiferentes
puderam mudar a sua opinido e reconheceram
que de fato as espécies de morcegos devem ser

preservadas.

Questao 9 - Qual o primeiro adjetivo que vem a

sua mente quando vocé pensa em morcegos ?
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Palavras como “batman”, “feio” e
“pequenos”, sairam de evidéncia, enquanto
99 ¢

palavras como “sementes”, “animal”, “biologia”,

“ecologia” apareceram em destaque.

Questdio 10 - O que vocé acredita que

aconteceria se os morcegos fossem extintos?
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No primeiro momento o Uinico conceito
ecologico que se destacou foi o de problemas ou
desequilibrio na cadeia alimentar. Jad apds a
apresentacdo muitas outras palavras apareceram
junto ao contexto, como por exemplo:
“sementes”, “‘extingdo”, “menos”, “plantas”,
“florestas”, “diminuicdo”, mostrando que a
problemdtica da extingdo de morcegos foi

relacionada com muitos outros fatores

ecoldgicos mais especificos que no primeiro

momento.

Conclusao

A partir dos resultados obtidos &
possivel perceber que mesmo sem conhecer a
fundo a ordem dos Chiropteras o ptblico com o
qual foram realizadas as pesquisas tinha noc¢ao
sobre impactos na cadeia alimentar, e de que os
organismos em geral possuem alguma funcio
ecolégica. Mesmo assim, foi possivel observar
que anteriormente existiam alguns conceitos
errdneos e que puderam ser corrigidos apds uma
explanacdio sobre o assunto e uma apresentacao
sobre conteddo. A questio do medo muitas
vezes estd relacionada a fatores psicoldgicos e
independem do dominio ou desconhecimento
sobre o animal. A associagdo com personagens
mididticos como o Batman, personagem ficticio,
super-herdi de histérias em quadrinhos da DC
Comics, ou com vampiros dentucos aconteceu
como esperado e os equivocos relacionados a
alimentacdo. A pesquisa mostrou que as pessoas
mudaram a forma de pensar no modo em como
proceder no caso de encontrar um morcego em
um espaco urbano e que com um pouco de
informacdo crencas e lendas podem ser
desmistificadas livrando muitos grupos de

animais do exterminio ou preconceito.
Agradecimentos

Agradecemos aos professores Hugo e

Rhainer pela disciplina  ministrada e



possibilidade de elaboracdo desse projeto, a
nossa turora Livia Zeviani por todo o auxilio
durante a elaboragdo, ao professor Jodo do
Carmo por disponibilizar sua aula para a
realizacdo da pesquisa e a todos os participantes

que colaboraram respondendo os questiondrios.

Referéncias Bibliograficas

ALCOCK, J. Comportamento animal: Uma abordagem
evolutiva. 9. ed. Porto Alegre: Artmed, 2011. 606 p.

BARREIRO, M. JI; FILHO, H. O. Analise de livros
didéticos sobre o tema “morcegos”. Ciéncia e educacio,
Bauru, v. 22, n. 3, p. 671-688, 2016.

Baptista, A. (2000). Perturbacdes do medo e da ansiedade.
Uma perspectiva evolutiva e desenvolvimental. In I. Soares
(Ed.), Psicopatologia do desenvolvimento. Trajectdrias
(in)adaptativas ao longo da vida. Coimbra: Quarteto.

DEL-CLARO, K. Comportamento Animal - Uma
introducdo a ecologia comportamental. Jundiai Ed. Livraria
Conceito, 2004;

Anexo - 1
Questionario Sobre Morcegos

1 - Qual seu curso ou profissao?
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2 - Vocé tem medo de morcegos?

( )sim ( )ndo

3 - Qual a primeira palavra que vem a sua mente quando ouve a palavra morcego?

() vampiro ( ) mamifero ( ) pdssaro ( ) perigo ( ) rato

4 - Vocé acha que morcegos transmitem doengas?

( )sim ( )nao

5 - Os morcegos contribuem para a melhoria do meio ambiente?

( )sim ( )ndo



6 - 0 que vocé acredita que seja a alimentagdo da maioria das espécies de morcegos?

() Sangue ( ) Frutas e sementes ( ) Insetos () Nio sei

7 - Qual seria sua reagdo se um morcego entrasse na sua casa?

() Matar () Devolver para a natureza () Entrar em contato com bombeiros/Parque ecoldgico
8- Vocé acha importante preservar as espécies de morcegos ameagadas de extin¢ao?

( )Sim ( )Nao ( ) Indiferente

9 - Qual o primeiro adjetivo que vem a sua mente quando vocé€ pensa em morcegos ?

10 - O que vocé acredita que aconteceria se os morcegos fossem extintos?

( ) Nada ( ) Problemas ambientais, D& exemplos:

Anexo 2
O endereco virtual do blog:

https://morcegosmitoseverdades.wordpress.com/
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